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STATISCHE BERECHNUNG

BAUVORHABEN :  Neubau Wohnhaus
BAUHERR:
BAUORT:

|. GRUNDLAGEN DER BERECHNUNG
Entwurfszeichnungen

DIN 1045 Bauwerke aus Stahlbeton
DIN 1047 Bauwerke aus Beton

DIN 18800 Stahl im Hochbau

DIN 1052 Holzbau

DIN 1053 Mauerwerksbau

DIN 1054 Baugrund und Grindungen
DIN 1055 Lastnahmen fur Bauten
DIN 4225 Fertigteile aus Stahlbeton

Il. BAUSTOFFE

Nadelholz der Glteklasse I, Schnittklasse A
Stahlbeton Betongute C20/25 (X...) / C25/30 (X...)
Betonstahl 500 S(M) - A

Profilstahl § 235

Mauerwerksgiten nach Angaben

lll. BAUGRUND

Die zulassige Baugrundbeanspruchung wurde mit 200 kN/m? angenom-
men. Die Baugrundbeschaffenheit ist uns nicht bekannt. Vor Baubeginn ist
der Baugrund auf seine Tragfahigkeit zu untersuchen. Falls erforderlich,
sind die Fundamentabmessungen entsprechend zu vergrolern.

Projektnr: 2013-083
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TB Titelblatt 1
Inhalt 2
KO Vorbemerkungen 4
Erdbl Erdbebendaten 5
Erdb2 Erdbebennachweis 8
Zone Wind- und Schneelastzonen 9
D1 Sparren 10
NH C24
b/h = 6/22 cm
Dla Sparren 16
NH C24
b/h = 7/20 cm
D2 Sparren 22
NH C24
b/h = 6/20 cm
D3 Sparren 28
NH C24
b/h = 6/20 cm
D4 Sparren 35
NH C24
b/h = 6/20 cm
D5 Sparren 41
NH C24
b/h = 6/20 cm
D6 Firstpfette 47
NH C24
b/h = 14/26 cm
D7 Mittelpfette 52
NH C24
b/h = 18/32 cm
D8 Firstpfette 57
NH C24
b/h = 18/32 cm
D9 Fusspfette 61
NH C24
b/h = 12/18 cm
D11 Fusspfette 65
NH C24
b/h = 12/20 cm
D10 Holzstitze 70
NH C24
b/h = 12/12 cm
Bel-EG Belastungstabelle Decke Uber EG - h = 20 cm 73
El Gerader Stb.-Treppenlauf 74
B 500SA, C 20/25
d = 18 cm
E2 System.- Belastungseingabe 79
E2a Bemessungsausgabe 83
E3 System.- Belastungseingabe 107
E3a Bemessungsausgabe 110
E4 Torstorz 131
B 500SA, C 20/25
T: bo/bu/h = 74/24/40 cm
E5 Deckengleicher Balken 137
B 500SA, C 20/25
b/h = 24.5/20 cm
E6 Deckengleicher Balken 140

B 500SA, C 20/25
b/h = 24.5/20 cm
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E7 Deckengleicher Balken 143
E7 Deckengleicher Balken 143
B 500SA, C 20/25
b/h = 24/20 cm
ES8 Deckengleicher Balken 146
B 500SA, C 20/25
b/h = 24/20 cm
EQ Uberzug 149
B 500SA, C 20/25
T: bo/bu/h = 24.5/74.5/120 cm
Wl Mauerwerksnachweis DIN 1053-100 - max 157
BS 2/DB-VS
d = 24 cm
Fl Streifenfundament 162
C 20/25
b/h = 60/50 cm
LE Letzte Seite 164
POS Positionspléane 165
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VORBEMERKUNGEN ZUR DACHKONSTRUKTION

Das Dach st in Zimmermannsmalliger Ausfuhrung aus den angegebenen
Querschnitten und Anschlusse unter Berucksichtigung des statischen Systems
herzustellen.

BEFESTIGUNG DER DACHFLACHEN

Schalbretter sind mit wenigstens zwei Drahtnageln oder mit gleichwertigen
Verbindungsmitteln, z.B. Schraubnageln, an jedem Sparren , Binder oder Stiel

zu befestigen. Dachschalungen aus Holzspan- oder Funierplatten sind mit
mindestens 6 Drahtnageln je m2 Dachflache oder mit gleichwertigen
Verbindungsmitteln, z.B. Schraubnageln zu befestigen. Im Rand - bzw. Eckbereich
von Flachdachern sind mindestens 12 bzw. 18 Drahtnageln je m2 Dachrand
anzuordnen. Fur andere Dacheindeckungen, z.b. Astbestzementplatten und Bleche
sind gleichwertige Verbindungsmittel zu verwenden.

BEFESTIGUNG DER TEILE VON HOLZERNEN DACHKONSTRUKTIONEN

Bei holzernen Dachkonstruktionen sind samtliche Teile, wie Sparren, Pfetten,

Pfosten, Kopfbander, Schwellen untereinander ausreichend zugfest zu verbinden,
insbesondere an den Dachrandern und - ecken bzw. bei Dachiberstanden.

Mindestens jeder dritte Sparren ist an seinen Auflagerpunkten

(auler der allgemeinen Befestigung durch Sparrennagel) zusatzlich durch Laschen, Zangen,
Bolzen bzw. durch Sonderbauteile, die durch Nagelung befestigt werden, mit den Pfetten zu
verbinden.

VERANKERUNG DER DACHKONSTRUKTIONEN

Die Dachkonstruktionen sind durch Stahlanker mit einem Nettoquerschnitt von
mindestens 1,2 cm2 -Flachanker mind.4 mm dick, Rundstahlanker mind. 14 mm
Du - im Eckbereich in Abstanden von hochstens 1,00 m mit der Unterkonstruktion
zu verbinden. Bei Verankerung im Mauerwerk, mussen die Anker in entsprechender
Tiefe liegende waagerechte Bewehrungsstabe oder Splinte umfassen. Bei
Verankerung in Stahlbetonbauteilen sind die Anker moglichst vor dem Betonieren
mit den entsprechenden Haftlangen nach DIN 1045 einzubauen. Werden sie
nachtraglich eingesetzt, so mussen sie genugend tiefliegende waagerechte
Bewehrungsstabe umfassen (z.B. bei Platten mind. 10 cm, sonst mind. 15 cm tief).
Verankerungen durch Bolzen, die mit Bolzensetzwerkzeugen in Massivbauteile
eingeschlossen werden, sind unzulassig.

Die konstruktiven Bedingungen der DIN 1055, BI. 4 (1969) sind einzuhalten !
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Seismische Lastannahmen fiir den gesuchten Ort

Den einzelnen Erdbebenzonen, die auf der Grundlage berechneter Intensititen gema der
Europdischen Makroseismischen Skala EMS-98 ermittelt wurden, ist als zonenspezifischer
Einwirkungsparameter ein Bemessungswert der Bodenbeschleunigung ag zugeordnet.

Die mittlere Referenz-Wiederkehrperiode, fiir die die Erdbebengefihr-

dungskarte bzw. die daraus abgeleitete Erdbebenzonenkarte erstellt wurde, betrégt 475
Jahre; dem entspricht eine Wahrscheinlichkeit des Auftretens oder Uberschreitens von
10% innerhalb von 50 Jahren.

Der angefragte Ort (Zingsheim, PLZ 53947) befindet sich mit seinem Ortsmittelpunkt in der
Erdbebenzone 1.

Die Erdbebenzone 1 umfalt Gebiete, denen gemaR des zugrunde gelegten Gefahrdungsniveaus
ein Intensitatsintervall von 6,5 bis < 7,0 zugeordnet ist. Der zugehdrige Bemessungswert der
Bodenbeschleunigung ag betragt in dieser Erdbebenzone 0,4 m/s’.

Die Gefdhrdung innerhalb jeder Erdbebenzone wird als einheitlich angenommen,
abgesehen von Variationen, die sich durch unterschiedliche Untergrundbedingungen
ergeben. Dazu wird zwischen den geologischen Untergrundklassen R - Fels, S - weicher
Untergrund und T - Untergrund vom Ubergangstyp unterschieden.
Im einzelnen sind die Untergrundklassen wie folgt definiert:

R : Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund

S : Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit machtiger Sedimentfillung

T: Ubergangsgebiete zwischen Gebieten der Untergrundklasse R und der Untergrundklasse
S sowie Gebiete relativ flachgriindiger Sedimentbecken

Die flachenmé&Rige Erstreckung der drei Untergrundklassen ist als spezielle Karte der DIN 4149
beigefugt.
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Der angefragte Ort (Zingsheim, PLZ 53947) befindet sich mit seinem Ortsmittelpunkt im

Gebiet der Untergrundklasse R.

Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund

In Kombination mit der Baugrundklasse am entsprechenden Standort (anhand der

Charakteristika bis ca. 20 m Tiefe)

A : Unverwitterte Festgesteine
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B : Hauptsachlich maRig verwitterte Festgesteine oder grob- bis gemischtkérnige
Lockergesteine in fester Konsistenz

C : Hauptsachlich gemischt- bis feinkérnige Lockergesteine in mindestens steifer Konsistenz

sind gemafR DIN 4149 Normspektren fur die Untergrund- und Baugrundklassen-Kombinationen
A-R, B-R, B-T, C-T, C-R und C-S festgelegt.

Die Normspektren fiir die Erdbebenzone 3 haben folgende Form:

Beschleunigung [m/s’]

o

0.025 0.1 1 3
Periode [s]

Normspektren nach DIN 4149: 2005 fur die Erdbebenzone 3 und den Bedeutungsfaktor 1

Die Normspektren in den Erdbebenzonen 2 und 1 ergeben sich durch Multiplikation mit 0,75 bzw.
0,5 aus den dargestellten Normspektren der Erdbebenzone 3.
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Nachweis der Erdbebensicherheit
Der Nachweis erfolgt nach der DIN 4149 , Teil 1.
Das Gebaude liegt 1t. der Karte der Erdbebenzonen in der Zone 1

Kennzeichnung des Gebaudes

Anzahl der Vvollgeschosse : 1

Art des Gebdudes : wohnhaus
Damit gehort das Gebdude zur Bauwerksklasse : 1
Austeifung : ausreichende Anzahl an wandscheiben

(iber alle Geschosse verlaufend)
Grindung : Die Grindung erfolgt lUber eine Bodenplatte

Die Bodenplatte wird laut statischen

Erfordernissen bewehrt.

Damit sind die konstruktiven Anforderungem nach DIN 4149, Teil 1,
Abschnitt 5 erfillt.

Auf einen rechnerischen Nachweis kann daher verzichtet werden

Tabelle 8 — Bedeutungskategorie und zuldssige Anzahl der Vollgeschosse fiir Hochbauten
ohne rechnerischen Standsicherheitsnachweis

Erdbebenzone Bedeutungskategorie Maximale Anzahl von
Vollgeschossen
1 | bis 111 4
2 lund Il 3
3 lund Il 2
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Geodadtische Daten

Geograf. Daten

Bundesland

Geogr.
Geogr.

Lange
Breite

Gelandehohe 4. NN
Windzone
Schneelastzone
Schneelast

Nordrhein-Westfalen

Proj.Bez Neubau Wohnhaus Seite 9
Position Zone

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S037.de 2013.060 Projekt 2013-083

Pos. Zone Wind- und Schneelastzonen

Gebdude

Gebaudestandort Postleitzahl Plz = 53947
Ortsname Ort = Nettersheim
Ortsteil OT = Nettersheim

Gemeinde Gemeindeschliissel GS = 05366032

GL = 06.63064 °
GB = 50.49250 °
Hs = 550.00 m
Wlz = 2
Slz = 2
SK = 1.82kN/m?
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Pos. D1 Sparren
System 1-Feld Sparren mit Kragarm
M 1:75
©
o
8
$ 1.50 $ 450 ¢
4 6.00 ¢
Abmessungen Feld 1 Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
K1l 1.50 NH Cc24 6.0/22.0
1 4.50
Auflager Lager X z Kr, - Kr,x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 1.50 1.05 fest fest
B 6.00 4.20 fest frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 5 = 35.0 °
Sparrenabstand Abstand a = 0.65 m
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee- und Eislasten fir Orte bis LG 98
NN + 1000 m
Qk.S (min/max Werte)
Qk.S.A Fall (1)
Qk.w Windlasten LG 99
Qk.W (min/max Werte)
Qk.W.000 Anstrémrichtung 0 = 0°
Qk.W.090 Anstrémrichtung 0 = 90°
Qk.W.180 Anstrémrichtung O = 180°
Qk.W.270 Anstrémrichtung 0 270°
mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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wind/Schnee Wind- und Schneelastermittlung
Dachform Satteldach
Gebdudeabmessungen Breite (Giebel) B 11.00 m
Lange (Traufe) L = 13.00 m
Hohe (First) H = 8.00 m
Bauteillage Ortgangabstand Aoy = 0.33 m
geograf. Angaben Geladnde lber Meeresniveau A = 550.00 mid NN
Gebdudestandort: Binnenland
windlasten Windzone 2, nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Geschwindigkeitsdruck dGp = 0.65 kN/m?
eg /10 = 1.30 m es/4 = 3.25 m
e, /10 = 1.10 m e,/4 = 2.75 m
fir Unterkonstruktion mit A = 4.76 m?
B. Cpe, 0 Cpe, 90 Cpe, 180 Cpe, 270 We, 0 We, 90 We, 180 We, 270
[-1] [kN/m?]
F 0.70 0.70 0.45 0.45
Fiinks -1.23 -1.23 -0.80 -0.80
Giinks -1.59 -1.59 -1.04 -1.04
H 0.47 0.53 0.30 0.35
I -0.27 -0.33 -0.17 -0.22
Tiinks -0.50 -0.50 -0.33 -0.33
J -0.37 -0.43 -0.24 -0.28
fir Lastweiterleitung mit A > 10.00 m?
B. Cpe, 0 Cpe, 90 Cpe, 180 Cpe, 270 We, 0 We, 90 We, 180 We, 270
[-1] [kN/m?]
F 0.70 0.70 0.45 0.45
Fiinks -1.10 -1.10 -0.72 -0.72
Glinks -1.40 -1.40 -0.91 -0.91
H 0.47 0.53 0.30 0.35
I -0.27 -0.33 -0.17 -0.22
Iiinks -0.50 -0.50 -0.33 -0.33
J =-0.37 -0.43 -0.24 -0.28
M 1:275
F
] | |
Winds! G H J |
— H H
F
&t G y === ¢l F
6.00 600 E
S
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M 1:275 he]
F | ¢ G | F
F
— H H
| J H |G [ind
I I
F
&% 1 & 18
6.00 6.00
Schneelasten Schneelastzone 2, nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf dem Boden Sy = 1.82 kN/m?
Lastbild M S1
[kN/m?]
(1) 0.67 1.22
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Einwirkungen

Gk Qk.S.A

Qk.w.000

1.22
4150, 4.50 R R 6.00 R ¢1 -30¢ 4.70 R
Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

4.70 130 6.00

., 275 , 325
hd hd

s
g
4
4
<+

<
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Flachenlasten Feld Richt. Komm. a s Qe

in z-Richtung [m] [m] [kN/m?] [kN/m?]

Einw. Gk K1 vert.DF Eigengew 0.00 6.00 0.09

K1l vert.DF Eindeck. 0.00 6.00 0.70

1 vert.DF Ausbau 0.00 4.50 0.30

Einw. Qk.S.A K1 vert.GF Volllast 0.00 6.00 1.22

Einw. Qk.WwW.000 K1l lokal Ber. F 0.00 1.30 0.45

K1l lokal Ber. H 1.30 4.70 0.30

Einw. Qk.W.090 K1l lokal Ber. F1ink9.00 2.75 -0.80

1 lokal Ber. Giinkd.25 3.25 -1.04

Einw. Qk.W.180 K1l lokal Ber. I 0.00 4.70 -0.22

1 lokal Ber. J 3.20 1.30 -0.28

Einw. Qk.W.270 K1l lokal Ber. I1ink9.00 6.00 -0.32
lokal : lokale Belastung orthogonal zur Dachflache

Kombinationen

standig/voriberg.

quasi-standig

Bem.-schnittgroRen

Tabelle

Komb. 2

Komb. 7

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

vert.DF
vert.GF

vertikale Belastung bezogen auf die Dachfldche
vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*y*EW)
2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
7 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.wW.000
29 1.00*Gk
ku : kurz
ku/sk ku./s.kurz

Bemessungssch

nittgréBen

Schnittgrében (je Kombination)
Feld X qu Dﬁy,d \]z,d
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
K1l 0.00 0.00%* 0.00%* 0.00%*
1.83 2.68% -3.51~* -3.83*%
1 0.00 -5.11%* -3.51* 7.30%*
3.15 0.24 7.45%* -0.34
5.49 4.22%* 0.00 -6.02%*
K1l 0.00 0.00%* 0.00%* 0.00%*
1.83 2.68% -4.,19%* -4 .55%*
1 0.00 -4.67%* -4.,19%* 8.17*
3.15 0.67 8.17* -0.32
5.49 4.65%* 0.00 -6.65%
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN
1995-1-1
Material frx frox foox  feoox Enean
[N/mm?2 ]
NH C24 24.0 14.0 21.0 2.5 11000
Art b h A I,
[cm] [cm] [cm? ] [cm® ]
RE 6.0 22.0 132 5324
RE : Rechteckquerschnitt
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Grafik

M 1:5

Nachweise (GZT)

Biequng
Abs. 6.1

Kragarm links

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Kragarm links
Feld 1

Stabilitat (BDK)

Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Biequng
Abs. 6.1

Auflager A

Auflager B

22

Querschnittsgrafik

Biegetragfahigkeit

X Ek kmod Nd Go,a fO,d n
Myd cSmy, d fmy, d
[m] [-]1[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm? ] [-]
(L = 1.83 m, ke, = 0.71)
1.83 7 1.00 1.74 0.13 10.77
-2.72 5.63 18.46 0.32*
(L = 5.49 m, k., = 0.39)
2.94 2 0.90 -0.08 0.01 14.54

Nachweils der

4.85 10.03 16.62 0.60%*

Querkrafttragfédhigkeit

X Ek kmod Vz,d Ta fvrd n
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm? ] [-]
1.83 7 1.00 -2.96 0.67 3.08 0.22*
0.00 7 1.00 5.31 1.21 3.08 0.39~*
Nachweis der Stabilitéat

Der Einfluss

der Stabilitdat ist im Nachweils der

Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstabldngen werden beriicksichtigt.

l lef,cy

[m] [m]

Kragarm links 1.83 3.66
Feld 1 5.49 5.49

Nachweils der
Querschnitt)

Biegetragfahigkeit (geschwdachter

t Ek Koon N, Co,q fo,a n
Myd Gmy, d fmyl d
[cm] [-][kN,kNm] [N/mm?] [N/mm? ] [-]
3.0 7 1.00 1.74 0.15 10.77
-2.72 7.55 18.46 0.42
3.0 2 0.90 2.74 0.24 9.69
0.00 0.00 16.62 0.02
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Querkraft
Abs. 6.1.7

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Auflagerkriafte

charakterist. Wert

Ankerkrafte

Bemessungswert
Grundkomb. (Lages.)

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwachter
Querschnitt)

t Ek Kioa V.4 Ty foq gl
[cm] [-] [kKN] [N/mm? ] [N/mm? ] [-]
3.0 7 1.00 5.31 1.40 3.08 0.45
3.0 2 0.90 -3.91 1.03 2.77 0.37

Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wyorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 5.49 m, NKL l, kdgf = 0.60)
2.83 29 Wnet, fin 15.1 1/300= 18.3 0.83*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht
beriicksichtigt.

je 1fd. m (Windlasten mit cpe,10)

Einwirk. Ay, x An, x Bv, k
[kN/m] [kN/m] [kN/m]
Gk 4.66 0.00 2.74
Qk.S.A 4.86 0.00 2.43
Qk.w.000 1.17 -1.41 0.85
Qk.wW.090 -2.19 3.45 -2.73
Qk.wW.180 -0.63 0.97 -0.75
Qk.W.270 -0.98 1.37 -0.97
je Sparren (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsfldche des Sparren A = 4.76 m?
Ek Ay, 4 An,a By, 4a
mafBgeb. [kN] [kN] [kN]
61 0.34 3.80 -1.43
67 2.71 3.80! -0.25

! abhebende Ankerkraft ist gesondert nachzuweisen
Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Nachweis Feld b4 gl

[m] [-]
Biegung Feld 1 2.94 OK 0.60
Querkraft Feld 1 0.00 OK 0.39
Biegung Auflager A OK 0.42
Querkraft Auflager A OK 0.45

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X gl
[m] (-]

ges. Enddurchbieg. Feld 1 2.83 OK 0.83
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Position D1a
Datum  16.05.2013 mb BauStatik S110.de 2013.060 Projekt 2013-083
Pos. D1a Sparren
System 1-Feld Sparren mit Kragarm
M 1:75
©
o
8
& 1.50 & 4.50 ¢
4 6.00 ¢
Abmessungen Feld 1 Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
K1l 1.50 NH Cc24 7.0/20.0
1 4.50
Auflager Lager X z Kr, - Kr,x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 1.50 1.05 fest fest
B 6.00 4.20 fest frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 5 = 35.0 °
Sparrenabstand Abstand a = 0.65 m
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee- und Eislasten fir Orte bis LG 98
NN + 1000 m
Qk.S (min/max Werte)
Qk.S.A Fall (1)
Qk.w Windlasten LG 99
Qk.W (min/max Werte)
Qk.W.000 Anstrémrichtung 0 = 0°
Qk.W.090 Anstrémrichtung 0 = 90°
Qk.W.180 Anstrémrichtung O = 180°
Qk.W.270 Anstrémrichtung 0 270°
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Position D1a
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S110.de 2013.060 Projekt 2013-083
wind/Schnee Wind- und Schneelastermittlung
Dachform Satteldach
Gebdudeabmessungen Breite (Giebel) B 11.00 m
Lange (Traufe) L = 13.00 m
Hohe (First) H = 8.00 m
Bauteillage Ortgangabstand Aoy = 0.33 m
geograf. Angaben Geladnde lber Meeresniveau A = 550.00 mid NN
Gebdudestandort: Binnenland
windlasten Windzone 2, nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Geschwindigkeitsdruck dGp = 0.65 kN/m?
eg /10 = 1.30 m es/4 = 3.25 m
e, /10 = 1.10 m e,/4 = 2.75 m
fir Unterkonstruktion mit A = 4.76 m?
B. Cpe, 0 Cpe, 90 Cpe, 180 Cpe, 270 We, 0 We, 90 We, 180 We, 270
[-1] [kN/m?]
F 0.70 0.70 0.45 0.45
Fiinks -1.23 -1.23 -0.80 -0.80
Giinks -1.59 -1.59 -1.04 -1.04
H 0.47 0.53 0.30 0.35
I -0.27 -0.33 -0.17 -0.22
Tiinks -0.50 -0.50 -0.33 -0.33
J -0.37 -0.43 -0.24 -0.28
fir Lastweiterleitung mit A > 10.00 m?
B. Cpe, 0 Cpe, 90 Cpe, 180 Cpe, 270 We, 0 We, 90 We, 180 We, 270
[-1] [kN/m?]
F 0.70 0.70 0.45 0.45
Fiinks -1.10 -1.10 -0.72 -0.72
Glinks -1.40 -1.40 -0.91 -0.91
H 0.47 0.53 0.30 0.35
I -0.27 -0.33 -0.17 -0.22
Iiinks -0.50 -0.50 -0.33 -0.33
J =-0.37 -0.43 -0.24 -0.28
M 1:275
F
] | |
Winds! G H J |
— H H
F
&t G y === ¢l F
6.00 600 E
S
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Position D1a
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S110.de 2013.060 Projekt 2013-083
M 1:275 he]
F | ¢ G | F
F
— H H
| J H |G [ind
I I
F
&% 1 & 18
6.00 6.00
Schneelasten Schneelastzone 2, nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf dem Boden Sy = 1.82 kN/m?
Lastbild M S1
[kN/m?]
(1) 0.67 1.22
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Einwirkungen

Gk Qk.S.A

Qk.w.000

1.22
4150, 4.50 R R 6.00 R ¢1 -30¢ 4.70 R
Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

4.70 130, 6.00

., 275 , 325
hd hd

s
g
4
4
<+

<
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Position D1a

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S110.de 2013.060 Projekt 2013-083

Flachenlasten Feld Richt. Komm. a s Jre

in z-Richtung [m] [m] [kN/m?] [kN/m?]

Einw. Gk K1 vert.DF Eigengew 0.00 6.00 0.09

K1l vert.DF Eindeck. 0.00 6.00 0.70

1 vert.DF Ausbau 0.00 4.50 0.30

Einw. Qk.S.A K1 vert.GF Volllast 0.00 6.00 1.22

Einw. Qk.WwW.000 K1l lokal Ber. F 0.00 1.30 0.45

K1l lokal Ber. H 1.30 4.70 0.30

Einw. Qk.W.090 K1l lokal Ber. F1ink9.00 2.75 -0.80

1 lokal Ber. Giinkd.25 3.25 -1.04

Einw. Qk.W.180 K1l lokal Ber. I 0.00 4.70 -0.22

1 lokal Ber. J 3.20 1.30 -0.28

Einw. Qk.W.270 K1l lokal Ber. I1ink9.00 6.00 -0.32
lokal : lokale Belastung orthogonal zur Dachflache

Kombinationen

standig/voriberg.

quasi-standig

Bem.-schnittgroRen

Tabelle

Komb. 2

Komb. 7

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

vert.DF
vert.GF

vertikale Belastung bezogen auf die Dachfldche
vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*y*EW)
2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
7 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.wW.000
29 1.00*Gk
ku : kurz
ku/sk ku./s.kurz

Bemessungssch

nittgréBen

Schnittgrében (je Kombination)
Feld b4 Ng My, 4 Vz,a
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
K1l 0.00 0.00%* 0.00%* 0.00%*
1.83 2.69% -3.52*%* -3.84%*
1 0.00 -5.12%* -3.52*%* 7.32%
3.15 0.24 7.47%* -0.34
5.49 4.23%* 0.00 -6.03%
K1l 0.00 0.00%* 0.00%* 0.00%*
1.83 2.69% -4.20%* -4 .56%*
1 0.00 -4.68%* -4.20%* 8.19%*
3.15 0.68 8.19* -0.32
5.49 4.66%* 0.00 -6.60%
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN
1995-1-1
Material frx frox foox  feoox Enean
[N/mm?2 ]
NH C24 24.0 14.0 21.0 2.5 11000
Art b h A I,
[cm] [cm] [cm? ] [cm® ]
RE 7.0 20.0 140 4667
RE : Rechteckquerschnitt
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mb BauStatik S110.de 2013.060

Seite 20
Position D1a
Projekt 2013-083

Grafik

M 1:5

Nachweise (GZT)

Biequng
Abs. 6.1

Kragarm links

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Kragarm links
Feld 1

Stabilitat (BDK)
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Biegung
Abs. 6.1

Auflager A

Auflager B

20

Querschnittsgrafik

Nutzungsklasse 1

Nachweise 1im

Grenzzustand der Tragfahigkeit nach

DIN EN 1995-1-1

Biegetragfahigkeit

x Ek Kioa Ny Co,a Tou n
Myd GOy, a fmy,d
[m] [-][kN,kNm] [N/mm?] [N/mm? ] [-]
(L = 1.83 m, k., = 0.63)
1.83 7 1.00 1.75 0.12 10.77
-2.73 5.85 18.46 0.33~*
(L = 5.49 m, k., = 0.33)
2.93 2 0.90 -0.09 0.01 14.54

4.86 10.42 16.62 0.63%*

Querkrafttragfédhigkeit

X Ek Kioa Vs Ty £ n
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm? ] [-]
1.83 7 1.00 -2.96 0.63 3.08 0.21~*
0.00 7 1.00 5.32 1.14 3.08 0.37~*
Nachweils der Stabilitat

Der Einfluss

der Stabilitdat ist im Nachweils der

Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstabldngen werden beriicksichtigt.

l lef,cy

[m] [m]

Kragarm links 1.83 3.66
Feld 1 5.49 5.49

Nachweis der Biegetragfédhigkeit (geschwéachter

Querschnitt)

t Ek Koon N, Co,q fo,a n
Myd Gmy,d fmyld
[cm] [-][kN,kNm] [N/mm?] [N/mm? ] [-]
3.0 7 1.00 1.75 0.15 10.77
-2.73 8.10 18.46 0.45
3.0 2 0.90 2.75 0.23 9.69
0.00 0.00 16.62 0.02
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Position D1a
mb BauStatik S110.de 2013.060 Projekt 2013-083

Querkraft
Abs. 6.1.7

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Auflagerkriafte

charakterist. Wert

Ankerkrafte

Bemessungswert
Grundkomb. (Lages.)

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwachter
Querschnitt)

t Ek Kioa V.4 Ty foq gl
[cm] [-] [kKN] [N/mm? ] [N/mm? ] [-]
3.0 7 1.00 5.32 1.34 3.08 0.44
3.0 2 0.90 -3.92 0.99 2.77 0.36

Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wyorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 5.49 m, NKL l, kdgf = 0.60)
2.83 29 Wnet, fin 17.3 1/300= 18.3 0.95~*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht
beriicksichtigt.

je 1fd. m (Windlasten mit cpe,10)

Einwirk. Ay, x An, x Bv, k
[kN/m] [kN/m] [kN/m]
Gk 4.68 0.00 2.75
Qk.S.A 4.86 0.00 2.43
Qk.w.000 1.17 -1.41 0.85
Qk.wW.090 -2.19 3.45 -2.73
Qk.wW.180 -0.63 0.97 -0.75
Qk.W.270 -0.98 1.37 -0.97
je Sparren (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsfldche des Sparren A = 4.76 m?
Ek Ay, 4 An,a By, 4a
mafBgeb. [kN] [kN] [kN]
47 0.96 3.80! -1.07
61 0.35 3.80 -1.43!

! abhebende Ankerkraft ist gesondert nachzuweisen
Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Nachweis Feld b4 gl

[m] [-]
Biegung Feld 1 2.93 OK 0.63
Querkraft Feld 1 0.00 OK 0.37
Biegung Auflager A OK 0.45
Querkraft Auflager A OK 0.44

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X gl
[m] (-]

ges. Enddurchbieg. Feld 1 2.83 OK 0.95
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Position D2
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S110.de 2013.060 Projekt 2013-083
Pos. D2 Sparren
System 1-Feld Sparren
M 1:50
¢ 4.00 ¢
Abmessungen Feld 1 Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 4.00 NH Cc24 6.0/20.0
Auflager Lager X z Kr, - Kr,x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 4.00 2.80 fest frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 5 = 35.0 °
Sparrenabstand Abstand a = 0.65 m

Einwirkungen

Gk
Qk.s

Einwirkungen nach DIN

Standige Einwirkungen

EN 1990:2010-12

Schnee- und Eislasten fir Orte bis LG 98
NN 4+ 1000 m

Qk.S (min/max Werte)

Qk.S.A Fall (i)

Windlasten LG 99
Qk.W (min/max Werte)

Qk.W.000 Anstrémrichtung 0 0°
Qk.W.090 Anstrémrichtung 0 90°
Qk.W.180 Anstrémrichtung 0 180°
Qk.W.270 Anstrémrichtung 0 270°
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Position D2
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S110.de 2013.060 Projekt 2013-083
wind/Schnee Wind- und Schneelastermittlung
Dachform Satteldach
Gebdudeabmessungen Breite (Giebel) B 11.00 m
Lange (Traufe) L = 13.00 m
Hohe (First) H = 8.00 m
Bauteillage Ortgangabstand Aoy = 0.33 m
geograf. Angaben Geladnde lber Meeresniveau A = 550.00 mid NN
Gebdudestandort: Binnenland
windlasten Windzone 2, nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Geschwindigkeitsdruck dGp = 0.65 kN/m?
eg /10 = 1.30 m es/4 = 3.25 m
e, /10 = 1.10 m e,/4 = 2.75 m
fir Unterkonstruktion mit A = 3.17 m?
B. Cpe, 0 Cpe, 90 Cpe, 180 Cpe, 270 We, 0 We, 90 We, 180 We, 270
[-1] [kN/m?]
F 0.70 0.43 0.45 0.28
Fiinks -1.30 -1.30 -0.84 -0.84
Giinks -1.70 -1.70 -1.10 -1.10
H 0.47 0.29 0.30 0.19
I -0.40 -0.33 -0.26 -0.22
Tiinks -0.50 -0.50 -0.33 -0.33
J -0.91 -0.43 -0.59 -0.28
fir Lastweiterleitung mit A > 10.00 m?
B. Cpe, 0 Cpe, 90 Cpe, 180 Cpe, 270 We, 0 We, 90 We, 180 We, 270
[-1] [kN/m?]
F 0.70 0.43 0.45 0.28
Fiinks -1.10 -1.10 -0.72 -0.72
Glinks -1.40 -1.40 -0.91 -0.91
H 0.47 0.29 0.30 0.19
I -0.40 -0.33 -0.26 -0.22
Iiinks -0.50 -0.50 -0.33 -0.33
J =-0.77 -0.43 -0.50 -0.28
M 1:275
F
] | |
Windol | H |J |
— H H
F
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Position D2
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S110.de 2013.060 Projekt 2013-083
M 1 M 27 5 o]
E G | F
F
— H H
Loy H G |Vind
| |
F
&% 1 & Ia
4.00 6 4.00 b
Schneelasten Schneelastzone 2, nach DIN EN 1991-1-3:2010-12

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

char. Schneelast auf dem Boden Sy = 1.82 kN/m?
Lastbild M S1

[kKN/m?]
(1) 0.67 1.22

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Gk Qk.S.A Qk.w.000
1.22

s 4.00 4 + 4.00 s

Qk.wW.090 Qk.wW.180

270, 130 , 4.00

&
4
P
RS
%
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Position D2
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S110.de 2013.060 Projekt 2013-083
Flachenlasten Feld Richt. Komm. a s Tre
in z-Richtung [m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 vert.DF Eigengew 0.00 4.00 0.08
1 vert.DF Eindeck. 0.00 4.00 0.70
1 vert.DF Ausbau 0.00 4.00 0.30
Einw. Qk.S.A 1 vert.GF Volllast 0.00 4.00 1.22
Einw. Qk.W.000 1 lokal Ber. F 0.00 1.30 0.45
1 lokal Ber. H 1.30 2.70 0.30
Einw. Qk.W.090 1 lokal Ber. F1ink9.00 2.75 -0.84
1 lokal Ber. Giinkéd. 75 1.25 -1.10
Einw. Qk.W.180 1 lokal Ber. I 0.00 2.70 -0.22
1 lokal Ber. J 2.70 1.30 -0.28
Einw. Qk.W.270 1 lokal Ber. I1ink9.00 4.00 -0.32
lokal : lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF : vertikale Belastung bezogen auf die Dachfldche
vert.GF : vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache

Kombinationen

standig/voriberg.

quasi-standig

Bem.-schnittgroRen

Tabelle

Komb. 7

Komb. 9

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*y*EW)
7 ku/sk 1.35*Gk
9 ku/sk 1.35*Gk
29 1.00*Gk

+1.50*Qk.S.A
+1.50*Qk.S.A

+0.90*Qk.W.000
+0.90*Qk.wW.090

ku/sk ku./s.kurz
Bemessungsschnittgrdben

Schnittgrében (je Kombination)

Feld X Ny My,a Vz,a
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 0.00 -3.64%* 0.00 6.75%
2.44 0.49 8.10%* -0.04
4.88 4.62%* 0.00%* -6.60*
1 0.00 -5.64%* 0.00 3.99~
2.44 -1.51 4.80%* -0.06
4.88 2.62% 0.00%* -3.74%*

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN
1995-1-1

Materj—al fmk ftOk chk fc90k ka Emean
[N/mm? ]
NH C24 24.0 14.0 21.0 2.5 4.0 11000
Art b h A I,
[cm] [cm] [cm? ] [cm? ]
RE 6.0 20.0 120 4000
RE : Rechteckquerschnitt

mb AEC Software GmbH

Europaallee 14 67657 Kaiserslautern




mb-Viewer Version 2013 - Copyright 2012 - mb AEC Software GmbH

Datum 16.05.2013

Proj.Bez Neubau Wohnhaus

mb BauStatik S110.de 2013.060

Seite 26
Position D2
Projekt 2013-083

Grafik

M 1:5

Nachweise (GZT)

Biequng
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat (BDK)
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Biequng
Abs. 6.1

Auflager A

Auflager B

Querkraft
Abs. 6.1.7

Auflager A
Auflager B

20

Querschnittsgrafik

Nachweise 1im

Grenzzustand der Tragfahigkeit nach

DIN EN 1995-1-1

Nachweils der

Biegetragfahigkeit

X Ek Kooa Ny Co,a foa gl
Myd GOy, a fmy,d
[m] [-][kN,kNm] [N/mm?] [N/mm? ] [-]
(L = 4.88 m, k., = 0.41)
2.46 7 1.00 0.34 0.03 10.77
5.26 13.16 18.46 0.72~*

Nachweils der
X Ek
[m]

Querkrafttragfédhigkeit
Kioa V.4 Ty foq gl
[-] [kN] [N/mm?] [N/mm? ] [-]

0.00 7

Nachweils der

Der Einfluss

1.00 4.39 1.10 3.08 0.36%*

Stabilitat

der Stabilitadat ist im Nachweils der

Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstabldngen werden beriicksichtigt.

l lef,cy
[m] [m]
Feld 1 4.88 4.88

Nachweils der
Querschnitt)

Biegetragfahigkeit (geschwdachter

t Ek Kooa Ny OCo,a foa gl
Myd cSmy,d fmy,d
[cm] [-]1[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm? ] [-]
3.0 9 1.00 -3.67 0.36 16.15
0.00 0.00 18.46 0.00
3.0 7 1.00 3.00 0.29 10.77
0.00 0.00 18.46 0.03

Nachweils der
Querschnitt)

Querkrafttragfahigkeit (geschwachter

t Ek Kioa V..a Ty o4 M
[cm] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm? ] [-]
3.0 7 1.00 4.39 1.29 3.08 0.42
3.0 7 1.00 -4.29 1.26 3.08 0.41
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Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Auflagerkrafte

charakterist. Wert

Ankerkrafte

Bemessungswert
Grundkomb. (Lages.)

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

x Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] (-]
(L= 4.88 m, NKL 1, Kkager = 0.60)
2.44 29 Wnet, fin 15.4 1/300= 16.3 0.95%*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht
beriicksichtigt.

je 1fd. m (Windlasten mit cpe,10)

Einwirk. Ay, x An, x Bv, k
[kN/m] [kN/m] [kN/m]
Gk 2.63 0.00 2.63
Qk.S.A 2.43 0.00 2.43
Qk.wW.000 0.46 -0.99 0.95
Qk.wW.090 -0.67 2.17 -2.44
Qk.wW.180 -0.20 0.67 -0.75
Qk.W.270 -0.33 0.91 -0.97
je Sparren (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsfldche des Sparren A = 3.17 m?2
Ek Av,d Ah,d Bv,d
mafBgeb. [kN] [kN] [kN]
477 1.12 2.53! -0.97
61 0.78 2.53 -1.31

! abhebende Ankerkraft ist gesondert nachzuweisen
Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Nachweis Feld b4 gl

[m] [-]
Biegung Feld 1 2.46 OK 0.72
Querkraft Feld 1 0.00 OK 0.36
Biegung Auflager B OK 0.03
Querkraft Auflager A OK 0.42

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X gl
[m] [-]

ges. Enddurchbieg. Feld 1 2.44 OK 0.95
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Pos. D3 Sparren
System 2-Feld Sparren mit Kragarm
M 1:75
3
8 E 2
(3]
R
g E o -
© B
4 0.80 4 3.00 4 3.20 ¢
" 7.00 ¢
Abmessungen Feld 1 Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
K1 0.80 NH C24 6.0/20.0
1 3.00
2 3.20
Auflager Lager X z Kr, - Kr,x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.80 0.46 fest fest
B 3.80 2.19 fest frei
C 7.00 4.04 fest frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 5 = 30.0 °
Sparrenabstand Abstand a = 0.65 m

Einwirkungen

Gk
Qk.s

Ok .W

Einwirkungen nach DIN

Standige Einwirkungen

EN 1990:2010-12

Schnee- und Eislasten fir Orte bis LG 98
NN 4+ 1000 m

Qk.S (min/max Werte)

Qk.S.A Fall (i)

Windlasten LG 99
Qk.W (min/max Werte)

Qk.W.000 Anstrémrichtung 0 = 0°
Qk.W.090 Anstrémrichtung 0 = 90°
Qk.W.180 Anstrémrichtung O = 180°
Qk.W.270 Anstrémrichtung 0 270°
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wind/Schnee Wind- und Schneelastermittlung
Dachform Satteldach
Gebdudeabmessungen Breite (Giebel) B 11.00 m
Lange (Traufe) L = 13.00 m
Hohe (First) H = 8.00 m
Bauteillage Ortgangabstand Aoy = 0.33 m
geograf. Angaben Geladnde lber Meeresniveau A = 550.00 mid NN
Gebdudestandort: Binnenland
windlasten Windzone 2, nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Geschwindigkeitsdruck dGp = 0.65 kN/m?
eg /10 = 1.30 m es/4 = 3.25 m
e, /10 = 1.10 m e,/4 = 2.75 m
fir Unterkonstruktion mit A = 5.25 m?
B. Cpe, 0 Cpe, 90 Cpe, 180 Cpe, 270 We, 0 We, 90 We, 180 We, 270
[-1] [kN/m?]
F 0.70 0.70 0.45 0.45
Fiinks -1.21 -1.21 -0.79 -0.79
Giinks -1.57 -1.57 -1.02 -1.02
H 0.40 0.60 0.26 0.39
I -0.20 -0.40 -0.13 -0.26
Tiinks -0.50 -0.50 -0.33 -0.33
J -0.30 -0.50 -0.20 -0.33
fir Lastweiterleitung mit A > 10.00 m?
B. Cpe, 0 Cpe, 90 Cpe, 180 Cpe, 270 We, 0 We, 90 We, 180 We, 270
[-1] [kN/m?]
F 0.70 0.70 0.45 0.45
Fiinks -1.10 -1.10 -0.72 -0.72
Glinks -1.40 -1.40 -0.91 -0.91
H 0.40 0.60 0.26 0.39
I -0.20 -0.40 -0.13 -0.26
Iiinks -0.50 -0.50 -0.33 -0.33
J -0.30 -0.50 -0.20 -0.33
M 1:275
F
] |
Winds! G H Jl o
— H
F
L‘:ﬁ,* g '-‘:}‘)* !l ! 1G] Gﬂ’g F
7.00 700}# +

<
-

-
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M 1:275 he]
Fo] G G| F
F
— H H
| J| H | |Yind
I I
F
&% 18 & 12
. 7.00 N N 7.00 .
Schneelasten Schneelastzone 2, nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf dem Boden Sy = 1.82 kN/m?
Lastbild M S1
[kN/m?]
(1) 0.80 1.46
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.w.000
1.46
. 7.00 4
Qk.W.180
4 275 4 425 ' 7.00 .
Flachenlasten Feld Richt. Komm. a s i dre
in z-Richtung [m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk K1 vert.DF Eigengew 0.00 7.00 0.08
K1l vert.DF Eindeck. 0.00 7.00 0.70
1 vert.DF Ausbau 0.00 3.00 0.30
Einw. Qk.S.A K1 vert.GF Volllast 0.00 7.00 1.46
Einw. Qk.W.000 K1l lokal Ber. F 0.00 1.30 0.45
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Feld Richt. Komm. a S Qui Jre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
1 lokal Ber. H 0.50 5.70 0.26
Einw. Qk.W.090 K1 lokal Ber. F1inkx9.00 2.75 -0.79
1 lokal Ber. Giinkxd.95 4.25 -1.02
Einw. Qk.W.180 K1l lokal Ber. I 0.00 5.70 -0.26
2 lokal Ber. J 1.90 1.30 -0.33
Einw. Qk.W.270 K1 lokal Ber. I1inkx9.00 7.00 -0.32
lokal : lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF : vertikale Belastung bezogen auf die Dachfldche
vert.GF : vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache

Kombinationen

standig/voriberg.

quasi-standig

Bem.-schnittgrofRen

Tabelle

Komb. 2

Komb. 7

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED ¥ (y*y*EW)

2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A

7 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.wW.000
29 1.00*Gk
ku : kurz
ku/sk ku./s.kurz

Bemessungsschnittgrdben

Schnittgrében (je Kombination)

Feld X Ny My, a Vz,a
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
K1 0.00 0.00* 0.00% 0.00*
0.92 1.36%* -1.09~* -2.36%
1 0.00 -2.40%* -1.09 4.16%*
1.47 0.06 1.89% -0.11
3.46 3.40~* -4.09%* -5.89%*
2 0.00 -3.36% -4.09%* 5.82%*
2.20 -0.12 2.54%* 0.21
3.70 2.08% 0.00 -3.61%*
K1 0.00 0.00* 0.00%* 0.00*
0.92 1.36%* -1.26%* -2.73%*
1 0.00 -1.64%* -1.26 4.61%*
1.47 0.83 2.01~* -0.10
3.46 4.17* -4 .43~ -6.35%
2 0.00 -3.16%* -4 .43~ 6.34%
2.20 0.07 2.79%* 0.22
3.70 2.28% 0.00 -3.95%
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN
1995-1-1
Material fmk ftOk chk fc90k ka Emean
[N/mm? ]
NH C24 24.0 14.0 21.0 2.5 4. 11000
Art b h A I,
[cm] [cm] [cm? ] [cm* ]
RE 6.0 20.0 120 4000
RE : Rechteckquerschnitt
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Grafik

M 1:5

Nachweise (GZT)

Biequng
Abs. 6.1

Kragarm links

Feld 1

Feld 2

Querkraft
Abs. 6.1.7

Kragarm links
Feld 1
Feld 2

Stabilitat (BDK)
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Biequng
Abs. 6.1

Auflager A

20

Querschnittsgrafik

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdahigkeit nach
DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfadhigkeit

X Ek kmod Ny Go,a fO,d n
Myd GOy, a fmy, d
[m] [-][kN,kNm] [N/mm?] [N/mm? ] [-]
(L = 0.92 m, ke, = 0.94)
0.92 7 1.00 0.88 0.07 10.77
-0.82 2.05 18.46 0.12%*
(L = 3.46 m, k., = 0.68)
3.46 2 0.90 2.21 0.18 9.69
-2.66 6.64 16.62 0.42%*
(L = 3.70 m, k., = 0.63)
0.00 2 0.90 -2.18 0.18 14.54
-2.66 6.64 16.62 0.42%*
Nachweis der Querkrafttragfdhigkeit
X Ek Koo V.4 Ty foq gl
[m] (-] [kN] [N/mm? ] [N/mm? ] (-]
0.92 7 1.00 -1.78 0.44 3.08 0.14~
3.46 2 0.90 -3.83 0.96 2.77 0.35%*
0.00 2 0.90 3.78 0.95 2.77 0.34%*

Nachweils der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstabldngen werden beriicksichtigt.

l lef,cy

[m] [m]

Kragarm links 0.92 1.85
Feld 1 3.46 3.46
Feld 2 3.70 3.70

Nachweis der Biegetragfédhigkeit (geschwéachter
Querschnitt)

t Ek kmod Nd Go,q fO,d n
Myq Oy, a Toy,a

[cm] [-]1[kN, kNm] [N/mm2] [N/mm2 ] [-]
3.0 7 1.00 0.88 0.09 10.77
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t Ek kmod Nd Go,q fO,d T]
Myd Ouny,d fmy,d
[cm] [-]1[kN, kNm] [N/mm2] [N/mm2 ] [-]
-0.82 2.84 18.46 0.16
Auflager B 3.0 2 0.90 2.21 0.22 9.69
-2.66 9.20 16.62 0.58
Auflager C 3.0 2 0.90 1.35 0.13 9.69
0.00 0.00 16.62 0.01

Querkraft
Abs. 6.1.7

Auflager A
Auflager B
Auflager C

Nachweise (GZG)

Verformungen

Abs. 7

Feld 1

Feld 2

.2

Auflagerkrafte

charakterist. Wert

Ankerkrafte

Bemessungswert
Grundkomb. (Lages.)

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweis der Querkrafttragfadhigkeit (geschwachter
Querschnitt)

t Ek Koos V..a Ty o4 M
[cm] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm? ] [-]
3.0 2 0.90 2.70 0.80 2.77 0.29
3.0 2 0.90 -3.83 1.13 2.77 0.41
3.0 2 0.90 -2.34 0.69 2.77 0.25

Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

x Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 3.46 m, NKL l, kdgf = 0.60)
1.54 29 Wnet, fin 1.5 1/300= 11.5 0.13~*
(L= 3.70 m, NKL l, kdgf = 0.60)
2.16 29 Wnet, fin 1.5 1/300= 12.3 0.12~*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht
beriicksichtigt.

je 1fd. m (Windlasten mit cpe,10)

Einwirkung Av, x An, x Bv, x Cv, x
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
Gk 2.28 0.00 3.98 1.06
Qk.S.A 2.96 0.00 5.43 1.82
Qk.wW.000 0.37 -1.20 1.26 0.44
Qk.W.090 0.03 3.37 -4.33 -1.54
Qk.wW.180 -0.06 1.10 -1.32 -0.52
Qk.W.270 -0.12 1.31 -1.061 -0.54
je Sparren (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsfldche des Sparren A = 5.25 m?2
Ek Ay, 4 An, 4 By, a Cv, a
mafBgeb. [kN] [kN] [kN] [ kN]
61 1.39 3.66! -2.39! -1.06
63 1.22 1.28 0.76 0.09

! abhebende Ankerkraft ist gesondert nachzuweisen
Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Nachweis Feld X gl

[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.42
Querkraft Feld 1 3.46 OK 0.35
Biegung Auflager B OK 0.58
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Nachweis Feld X gl

[m] [-]

Querkraft Auflager B OK 0.41

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X gl
[m] [-]

ges. Enddurchbieg. Feld 1 1.54 OK 0.13
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Pos. D4 Sparren
System 1-Feld Sparren mit Kragarm
M 1:50
e 9
@
o
4+
+—— 1.00 4 2.00 ¢
$ 3.00 $
Abmessungen Feld 1 Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
K1l 1.00 NH Cc24 6.0/20.0
1 2.00
Auflager Lager X z Kr, - Kr,x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 1.00 0.58 fest fest
B 3.00 1.73 fest frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 3 = 30.0 °
Sparrenabstand Abstand a = 0.65 m
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee- und Eislasten fiir Orte bis LG 98
NN + 1000 m
Qk.S (min/max Werte)
Qk.S.A Fall (1)
Qk.W Windlasten LG 99
Qk.W (min/max Werte)
Qk.W.000 Anstrémrichtung 0 = 0°
Qk.W.090 Anstrémrichtung O = 90°
Qk.W.180 Anstrémrichtung O = 180°
Qk.W.270 Anstrémrichtung O = 270°
wind/Schnee Wind- und Schneelastermittlung
Dachform Satteldach
Gebdudeabmessungen Breite (Giebel) B = 11.00 m
Lange (Traufe) L = 13.00 m
Hohe (First) H = 8.00 m
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Bauteillage Ortgangabstand Aoy = 0.33 m
geograf. Angaben Geladnde lber Meeresniveau A = 550.00 mid NN
Gebdudestandort: Binnenland
windlasten Windzone 2, nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Geschwindigkeitsdruck dGp = 0.65 kN/m?
ez /10 = 1.30 m ep/4 = 3.25 m
e, /10 = 1.10 m e./4 = 2.75 m
fiir Unterkonstruktion mit A = 2.25 m?
B. Cpe, 0 Cpe, 90 Cpe, 180 Cpe, 270 We, 0 We, 90 We, 180 We, 270
(-] [kN/m?]
F 0.70 0.14 0.45 0.09
Fiinks -1.36 -1.36 -0.88 -0.88
Giinks -1.79 -1.79 -1.16 -1.16
H 0.40 0.14 0.26 0.09
I -0.46 -0.40 -0.30 -0.26
Iiinks -0.50 -0.50 -0.33 -0.33
J -1.12 -0.50 -0.73 -0.33
fir Lastweiterleitung mit A > 10.00 m?
B. Cpe, 0 Cpe, 90 Cpe, 180 Cpe, 270 We, 0 We, 90 We, 180 We, 270
(-] [kN/m?]
F 0.70 0.14 0.45 0.09
Fiinks -1.10 -1.10 -0.72 -0.72
Giinks -1.40 -1.40 -0.91 -0.91
H 0.40 0.14 0.26 0.09
I -0.46 -0.40 -0.30 -0.26
Iiinks -0.50 -0.50 -0.33 -0.33
J -0.89 -0.50 -0.58 -0.33
M 1:275
F
] | |
Windl G| H | 4 |
— H H
F
&t {is e —— Bt
3.00 3.00 é

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern




mb-Viewer Version 2013 - Copyright 2012 - mb AEC Software GmbH

Proj.Bez Neubau Wohnhaus Seite 37
Position D4
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S110.de 2013.060 Projekt 2013-083
M 1:275 o]
F G | F
F
— H
Ll H G f¥ind
I
F
&% 1 & 18
3.00 3.00
Schneelasten Schneelastzone 2, nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf dem Boden Sy = 1.82 kN/m?
Lastbild M S1
[kN/m?]
(1) 0.80 1.406
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.w.000
1.46
100, 200 N 3.00 . . 130 , 170
Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270
R 2.75 ¢25¢ 4170 4 130 , R 3.00 R
Flachenlasten Feld Richt. Komm. a s i Jre
in z-Richtung [m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk K1l vert.DF Eigengew 0.00 3.00 0.08
K1l vert.DF Eindeck. 0.00 3.00 0.70
1 vert.DF Ausbau 0.00 2.00 0.30
Einw. Qk.S.A K1 vert.GF Volllast 0.00 3.00 1.46
Einw. Qk.W.000 K1l lokal Ber. F 0.00 1.30 0.45
1 lokal Ber. H 0.30 1.70 0.26
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Feld Richt. Komm. a S dii Jre

[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]

Einw. Qk.W.090 K1l lokal Ber. F1ink9.00 2.75 -0.88

1 lokal Ber. Giinkd.75 0.25 -1.16

Einw. Qk.W.180 K1 lokal Ber. I 0.00 1.70 -0.26

1 lokal Ber. J 0.70 1.30 -0.32

Einw. Qk.W.270 K1l lokal Ber. I1ink9.00 3.00 -0.32
lokal : lokale Belastung orthogonal zur Dachflache

Kombinationen

standig/voriberg.

quasi-stéandig

Bem.-schnittgroRen

Tabelle

Komb. 2

Komb. 7

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

vert.DF
vert.GF

vertikale Belastung bezogen auf die Dachfldche
vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*y*EW)
2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
7 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.wW.000
29 1.00*Gk
ku : kurz
ku/sk ku./s.kurz

Bemessungss

chnittgrdRen

Schnittgrében (je Kombination)
Feld b4 Ng My, 4 V4
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
K1l 0.00 0.00%* 0.00%* 0.00%*
1.15 1.70%* -1.70%* -2.95%
1 0.0 -2.36% -1.70%* 4.09%*
1.44 0.06 1.18%* -0.10
2.31 1.51* 0.00 -2.61%
K1l 0.00 0.00%* 0.00%* 0.00~*
1.15 1.70%* -1.97* -3.42%*
1 0.0 -2.27%* -1.97* 4.,53%*
1.44 0.15 1.22+% -0.06
2.31 1.60%* 0.00 -2.77%*
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN
1995-1-1
Material fmk ftOk chk fc90k ka Emean
[N/mm? ]
NH Cc24 24.0 14.0 21.0 2.5 4, 11000
Art b A I,
[cm] [cm] [cm? ] [cm* ]
RE 6.0 20.0 120 4000
RE : Rechteckquerschnitt

mb AEC Software GmbH

Europaallee 14

67657 Kaiserslautern




mb-Viewer Version 2013 - Copyright 2012 - mb AEC Software GmbH

Datum 16.05.2013

Proj.Bez Neubau Wohnhaus

Seite 39
Position D4
mb BauStatik S110.de 2013.060 Projekt 2013-083

Grafik

M 1:5

Nachweise (GZT)

Biequng
Abs. 6.1

Kragarm links

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Kragarm links
Feld 1

Stabilitat (BDK)
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Biequng
Abs. 6.1

Auflager A

Auflager B

20

Querschnittsgrafik

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdahigkeit nach
DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfadhigkeit

x Ek Kios Ny Co,a Tou n
Myd GOy, a fmy,d
[m] [-][kN,kNm] [N/mm?] [N/mm? ] [-]
(L = 1.15 m, key = 0.89)
1.15 7 1.00 1.11 0.09 10.77
-1.28 3.21 18.46 0.18*
(L = 2.31 m, key = 0.89)
0.00 7 1.00 -1.48 0.12 16.15
-1.28 3.21 18.46 0.18*
Nachweis der Querkrafttragfiahigkeit
X Ek Kioa V.a T foa n
[m] [-] [kN] [N/mm? ] [N/mm? ] [-]
1.15 7 1.00 -2.22 0.56 3.08 0.18%*
0.00 2 0.90 2.66 0.66 2.77 0.24~*

Nachweils der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstabldngen werden beriicksichtigt.

l lef,cy

[m] [m]

Kragarm links 1.15 2.31
Feld 1 2.31 2.31

Nachweis der Biegetragfédhigkeit (geschwéachter
Querschnitt)

t Ek k... N, Coa Toa n
Myd cSmy, d fmy, d

[cm] [-][kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
3.0 7 1.00 1.11 0.11 10.77

-1.28 4.44 18.46 0.25
3.0 2 0.90 0.98 0.10 9.69

0.00 0.00 16.62 0.01

mb AEC Software GmbH

Europaallee 14 67657 Kaiserslautern




mb-Viewer Version 2013 - Copyright 2012 - mb AEC Software GmbH

Proj.Bez Neubau Wohnhaus Seite 40

Position D4
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Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwachter

Abs. 6.1.7

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen

Abs. 7

Feld 1

.2

Auflagerkriafte

charakterist. Wert

Ankerkrafte

Bemessungswert

Grundkomb.

(Lages.)

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Querschnitt)

t Ek Koo V.4 Ty foq gl
[cm] [-] [kKN] [N/mm? ] [N/mm? ] [-]
3.0 2 0.90 2.66 0.78 2.77 0.28
3.0 2 0.90 -1.70 0.50 2.77 0.18

Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wyorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 2.31 m, NKL l, kdgf = 0.60)
1.26 29 Wnet, fin 0.5 1/300= 7.7 0.06%*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht
beriicksichtigt.

je 1fd. m (Windlasten mit cpe,10)

Einwirk. Ay, x An, x Bv, k

[kN/m] [kN/m] [kN/m]
Gk 2.37 0.00 1.02
Qk.S.A 3.28 0.00 1.09
Qk.w.000 0.83 -0.60 0.20
Qk.wW.090 -1.42 1.27 -0.78
Qk.W.180 -0.53 0.50 -0.34
Qk.W.270 -0.65 0.56 -0.32

je Sparren (Windlasten mit cpe,a)

Lasteinzugsfldche des Sparren A = 2.25 m2
Ek Ay, 4 An,a By, 4a
mafBgeb. [kN] [kN] [ kN]
53 1.59 1.53! 0.32
61 -0.32! 1.53 -0.35!

! abhebende Ankerkraft ist gesondert nachzuweisen
Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Nachweis Feld b4 gl

[m] [-]
Biegung Feld 1 0.00 OK 0.18
Querkraft Feld 1 0.00 OK 0.24
Biegung Auflager A OK 0.25
Querkraft Auflager A OK 0.28

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X gl

[m] (-]

ges. Enddurchbieg. Feld 1 1.26 OK 0.06
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Pos. D5 Sparren
System 1-Feld Sparren
M 1:50
& 2.00 $
Abmessungen Feld 1 Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 2.00 NH Cc24 6.0/20.0
Auflager Lager X z Kr, - Kr, x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 2.00 1.15 fest frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 5 = 30.0 °
Sparrenabstand Abstand a = 0.65 m
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee- und Eislasten fiir Orte bis LG 98
NN + 1000 m
Qk.S (min/max Werte)
Qk.S.A Fall (1)
Qk.W Windlasten LG 99
Qk.W (min/max Werte)
Qk.W.000 Anstrémrichtung 0 0°
Qk.W.090 Anstrdmrichtung 0 90°
Qk.W.180 Anstrdmrichtung 0 180°
Qk.W.270 Anstrémrichtung 0O 270°
wind/Schnee Wind- und Schneelastermittlung
Dachform Satteldach
Gebdudeabmessungen Breite (Giebel) B = 11.00 m
Lange (Traufe) L = 13.00 m
Hohe (First) H = 8.00 m
Bauteillage Ortgangabstand Aoy = 0.33 m
geograf. Angaben Geladnde lber Meeresniveau A = 550.00 mid NN

Gebdudestandort: Binnenland
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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S110.de 2013.060 Projekt 2013-083
windlasten Windzone 2, nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Geschwindigkeitsdruck dGp = 0.65 kN/m?
ez /10 = 1.30 ep/4 = 3.25 m
e, /10 = 1.10 e./4 = 2.75 m
fir Unterkonstruktion mit A = 1.50 m?
B. Cpe, 0 Cpe, 90 Cpe, 180 Cpe, 270 We, 0 We, 90 We, 180 We, 270
[-] [kN/m?]
F 0.70 0.05 0.45 0.03
Flinks -1.43 -1.43 -0.93 -0.93
H 0.40 0.05 0.26 0.03
I -0.55 -0.40 -0.36 -0.26
I1inks -0.50 -0.50 -0.33 -0.33
J -0.79 -0.50 -0.51 -0.33
fir Lastweiterleitung mit A > 10.00 m?
B. Cpe, 0 Cpe, 90 Cpe, 180 Cpe, 270 We, 0 We, 90 We, 180 We, 270
[-] [kN/m?]
F 0.70 0.05 0.45 0.03
Fiinks -1.10 -1.10 -0.72 -0.72
H 0.40 0.05 0.26 0.03
I -0.55 -0.40 -0.36 -0.26
Tiinks -0.50 -0.50 -0.33 -0.33
J -0.69 -0.50 -0.45 -0.33
M 1:275
F
] | |
Windyl G |H| 4
— H H
F
&% 5 ¢ B 18 6 [ F
2.00 2.00 g
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M 1:275 he]
F G | F
F
— H H
1 H G [Yind
I I
F
&% 12 & ta
2.00 2.00
Schneelasten Schneelastzone 2, nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf dem Boden Sy = 1.82 kN/m?
Lastbild M S1
[kN/m?]
(i) 0.80 1.46
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Einwirkungen

Flachenlasten

in z-Richtung

Einw.

Einw.
Einw.

Gk

Qk.S.A
Qk.wW.000

Gk Qk.S.A Qk.w.000
1.46
s 2.00 " . 2.00 . . 1.30 n 70 s
Qk.w.090 Qk.wW.180
ad

D

‘ 2.00 s 70 4 1.30 + + 2.00 +
Feld Richt. Komm. a S dii Jre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
1 vert.DF Eigengew 0.00 2.00 0.08
1 vert.DF Eindeck. 0.00 2.00 0.70
1 vert.DF Ausbau 0.00 2.00 0.30
1 vert.GF Volllast 0.00 2.00 1.46
1 lokal Ber. F 0.00 1.30 0.45
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Feld Richt. Komm. a S d1i Jre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
1 lokal Ber. H 1.30 0.70 0.26
Einw. Qk.W.090 1 lokal Ber. F1ink9.00 2.00 -0.93
Einw. Qk.W.180 1 lokal Ber. I 0.00 0.70 -0.26
1 lokal Ber. J 0.70 1.30 -0.32
Einw. Qk.WwW.270 1 lokal Ber. I1ink9.00 2.00 -0.32
lokal : lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF : vertikale Belastung bezogen auf die Dachfldche
vert.GF : vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache

Kombinationen

standig/voriberg.

quasi-stéandig

Bem.-schnittgroRen

Tabelle

Komb. 7

Komb. 9

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*y*EW)
7 ku/sk 1.35*Gk
9 ku/sk 1.35*Gk
29 1.00*Gk

+1.50*Qk.s.A +0.90*Qk.wW.000
+1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.wW.090

ku/sk ku./s.kurz
Bemessungsschnittgrdben

Schnittgrében (je Kombination)

Feld X Ny My,a Vz,a
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 0.00 -1.73%* 0.00 3.80%
1.15 0.21 2.18%* -0.02
2.31 2.14~* 0.00%* -3.71¢%*
1 0.00 -2.49%* 0.00 2.39%
1.15 -0.56 1.38%* 0.00
2.31 1.38%* 0.00%* -2.39%

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN
1995-1-1

Materj—al fmk ftOk chk fc90k ka Emean
[N/mm? ]
NH C24 24.0 14.0 21.0 2.5 4.0 11000
Art b h A I,
[cm] [cm] [cm? ] [cm?]
RE 6.0 20.0 120 4000
RE : Rechteckquerschnitt
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Grafik

M 1:5

Nachweise (GZT)

Biequng
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat (BDK)
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Biequng
Abs. 6.1

Auflager A

Auflager B

Querkraft
Abs. 6.1.7

Auflager A
Auflager B

20

Querschnittsgrafik

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdahigkeit nach
DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfadhigkeit

x Ek Kios Ny Co,a Tou n
Myd GOy, a fmy,d
[m] [-][kN,kNm] [N/mm?] [N/mm? ] [-]
(L = 2.31 m, key = 0.89)
1.18 7 1.00 0.16 0.01 10.77
1.42 3.54 18.46 0.19~%
Nachweis der Querkrafttragfiahigkeit
X Ek Koo V.4 T f.q n
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm? ] [-]
0.00 7 1.00 2.47 0.62 3.08 0.20%*

Nachweils der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstabldngen werden beriicksichtigt.

l lef,cy
[m] [m]
Feld 1 2.31 2.31

Nachweis der Biegetragfédhigkeit (geschwéachter
Querschnitt)

t Ek Kioa Ny OCo,a foa gl
Myd cSmy,d fmy,d
[cm] [-]1[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm? ] [-]
3.0 9 1.00 -1.62 0.16 16.15
0.00 0.00 18.46 0.00
3.0 2 0.90 1.26 0.12 9.69
0.00 0.00 16.62 0.01

Nachweis der Querkrafttragfadhigkeit (geschwachter
Querschnitt)

t Ek Koos V..a Ty o4 M
[cm] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm? ] [-]
3.0 7 1.00 2.47 0.73 3.08 0.24
3.0 2 0.90 -2.18 0.64 2.77 0.23
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Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Auflagerkrafte

charakterist. Wert

Ankerkrafte

Bemessungswert
Grundkomb. (Lages.)

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

x Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 2.31 m, NKL l, kdgf = 0.60)
1.15 29 Wnet, fin 0.8 1/300= 7.7 0.11%*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht
beriicksichtigt.

je 1fd. m (Windlasten mit cpe,10)

Einwirk. Ay, x An, x Bv, k
[kN/m] [kN/m] [kN/m]
Gk 1.24 0.00 1.24
Qk.S.A 1.46 0.00 1.46
Qk.w.000 0.32 -0.45 0.46
Qk.wW.090 -0.48 0.83 -0.95
Qk.w.180 -0.18 0.35 -0.42
Qk.W.270 -0.22 0.38 -0.43
je Sparren (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsfldche des Sparren A = 1.50 m?2
Ek Av,d Ah,d Bv,d
mafBgeb. [kN] [kN] [kN]
47 0.29 1.05! -0.32
61 0.12 1.05 -0.48

! abhebende Ankerkraft ist gesondert nachzuweisen
Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Nachweis Feld b4 gl

[m] [-]
Biegung Feld 1 1.18 OK 0.19
Querkraft Feld 1 0.00 OK 0.20
Biegung Auflager B OK 0.01
Querkraft Auflager A OK 0.24

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X gl

[m] (-]

ges. Enddurchbieg. Feld 1 1.15 OK 0.11
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Pos. D6 Firstpfette
System Holz-Dreifeldtrdger mit Kragarmen
M 1:115 : : : :
I B _ R _
K Z’?’S 1 = 2 3 = Kk
A B c D
4 1.30 <4 450 $ 2.50 $ 4.00 4 1.30
Abmessungen / Feld 1 let,n NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
K1l 1.30 2.60 1
1 4.50 4.50 1
2 2.50 2.50 1
3 4.00 4.00 1
Kr 1.30 2.60 1
Auflager Aufl. b4 b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 1.30 24.00 starr frei
B 5.80 24.00 starr frei
C 8.30 24.00 starr frei
D 12.30 24.00 starr frei
Gelenke Feld a Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
3 0.00 starr frei

Material
Querschnitt

Einwirkungen

Gk
Qk.wW

Qk.s

Erlduterungen

Nadelholz C24
b/h = 14/26 cm
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Standige Einwirkungen

Windlasten LG 98
Qk.W (min/max Werte)

Qk.W.000 Anstrémrichtung 0 = 0°
Qk.W.090 Anstrémrichtung O = 90°
Qk.W.180 Anstrdmrichtung 0 180°
Qk.W.270 Anstrémrichtung O = 270°
Schnee- und Eislasten fir Orte bis LG 99
NN 4+ 1000 m

Qk.S (min/max Werte)

Qk.S.A Fall (1)

Gruppen (LG)

Einwirkungen, die der gleichen Lastgruppe

zugeordnet werden, kodnnen nicht gleichzeitig

auftreten.
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Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.w.000
5.48
RRRRRR RN RN
0.15 I\I/Ifl\lflfl1.\l?0&l\lf&lbl
AN ANV A AN A 4 A
" 13.60 b . 13.60 "
Qk.W.090 Qk.W.180
-5.47
/A O O
Ay JANRNAN A £ JARRAN JAY
¢ 13.60 " . 13.60 "
Qk.W.270 Qk.S.A

T I PV A
A A AN A JaN A

pay i iy
4 13.60 ' . 13.60 '
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii Jre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk K1l Eigengew 0.00 13.60 0.15
@ K1 0.00 13.60 5.48
Einw. Qk.WwW.000 (@) K1 0.00 13.60 1.70
Einw. Qk.W.090 @ K1 0.00 13.60 -5.47
Einw. Qk.W.180 @) K1 0.00 13.60 -1.51
Einw. Qk.W.270 @ K1 0.00 13.60 -1.94
Einw. Qk.S.A @) K1 0.00 13.60 4.86
(a) aus Pos. 'Dl', Lager 'B', Faktor =
2.00 (Seite 15)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek KLED % (y*y*EW)
standig/voriberg. 3 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
selten 36 1.00*Gk +0.60*Qk.W.000+1.00*Qk.S.A
quasi-standig 43 1.00*Gk

ku kurz

Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgrdBen

Tabelle Schnittgroben (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]
Kragarm links 0.00 0.00 - 0.00 - 0.00 - 0.00 -
1.30 -12.60 3 -12.60 3 -19.38 3 -19.38 3
Feld 1 0.00 -12.60 3 -12.60 3 30.92 3 30.92 3
2.07 19.48 3 19.48 3 0.00 - 0.00 -
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X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]
4.50 -24.37 3 -24.37 3 -36.15 3 -36.15 3
Feld 2 0.00 -24.37 3 -24.37 3 28.38 3 28.38 3
1.90 2.65 3 2.65 3 0.00 - 0.00 -
2.50 0.00 - 0.00 - -8.89 3 -8.89 3
Feld 3 0.00 0.00 - 0.00 - 26.66 3 26.66 3
1.79 23.85 3 23.85 3 0.00 - 0.00 -
4.00 -12.60 3 -12.60 3 -32.96 3 -32.96 3
Kragarm rechts 0.00 -12.60 3 -12.60 3 19.38 3 19.38 3
1.30 0.00 - 0.00 - 0.00 - 0.00 -
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fr,x frox foox feoox fox Eomean
[N/mm? ]
NH C24 24.0 14.0 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm? ] [cm* ]
14.0 26.0 364.0 20505.3
Schnitt Holzbalken
M 1:10 e
\\\\\\
§ :
Y |
$— 14—+
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach
DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek nod M,q Cua foa gl
[m] [-] [kNm] [N/mm?] [N/mm? ] [-]
Kragarm links (L = 1.30 m, kcrit = 1.00)
1.30 3 0.90 -12.60 7.99 16.62 0.48*
Feld 1 (L = 4.50 m, kcrit = 1.00)
4.50 3 0.90 -24.37 15.45 16.62 0.93*
Feld 2 (L = 2.50 m, kcrit = 1.00)
0.00 3 0.90 -24.37 15.45 16.62 0.93*
Feld 3 (L = 4.00 m, kcrit = 1.00)
1.79 3 0.90 23.85 15.12 16.62 0.91~*
Kragarm rechts (L = 1.30 m, kcrit = 1.00)
0.00 3 0.90 -12.60 7.99 16.62 0.48*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kioa V. .4 Ty o4 gl
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm? ] [-]
Kragarm links 0.92 3 0.90 -13.71 1.13 2.77 0.41%*
Feld 1 0.38 3 0.90 25.26 2.08 2.77 0.75
4.12 3 0.90 -30.49 2.51 2.77 0.91*
Feld 2 0.38 3 0.90 22.71 1.87 2.77 0.68
0.41 3 0.90 22.27 1.84 2.77 0.66%*
2.12 3 0.90 -3.22 0.27 2.77 0.10
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x Ek Kiea V.a Ty foa n
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm? ] [-]
Feld 3 0.38 3 0.90 21.00 1.73 2.77 0.62
3.62 3 0.90 -27.30 2.25 2.77 0.81~*
Kragarm rechts 0.38 3 0.90 13.71 1.13 2.77 0.41
0.40 3 0.90 13.47 1.11 2.77 0.40~%
Stabilitat (BDK) Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitadat ist im Nachweis der
Biegetragfdhigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstabldngen werden beriicksichtigt.
Ersatzstabldngen 1 let,m
[m] [m]
Kragarm links 1.30 2.60
Feld 1 4.50 4.50
Feld 2 2.50 2.50
Feld 3 4.00 4.00
Kragarm rechts 1.30 2.60
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kooa F, A.; Koo Ges0a f o0a gl
[-] [kN] [cm? ] [-]1[N/mm? ] [N/mm? ] [-]
Auflager A 3 0.90 50.30 420.0 1.00 1.20 1.73 0.69
Auflager B 3 0.90 64.53 420.0 1.00 1.54 1.73 0.89
Auflager C 3 0.90 35.55 420.0 1.00 0.85 1.73 0.49
Auflager D 3 0.90 52.34 420.0 1.00 1.25 1.73 0.72
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzl gl
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 4.50 m, NKL 1, Kkgr = 0.60)
2.14 36 Winst 11.3 1/300= 15.0 0.75
2.14 43 Wnet, fin 8.8 1/300= 15.0 0.59
Feld 3 (L= 4.00 m, NKL 1, Kkgsr = 0.60)
1.91 36 Winst 12.7 1/300= 13.3 0.96
1.91 43 Wnet,fin 10.0 1/300= 13.3 0.75
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht
beriicksichtigt.
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Tréager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrdfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,min Fz,max
[kN] [ kN]
Einw. Gk A 19.02 19.02
B 24.40 24.40
C 13.44 13.44
D 19.79 19.79
Einw. Qk.W.000 A 5.73 5.73
B 7.35 7.35
C 4.05 4.05
D 5.96 5.96
Einw. Qk.W.090 A -18.46 -18.46
B -23.68 -23.68
C -13.04 -13.04
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Position D6
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S302.de 2013.060 Projekt 2013-083
Aufl Fz,min Fz,max
[kN] [kN]
D -19.20 -19.20
Einw. Qk.W.180 A -5.09 -5.009
B -6.52 -6.52
C -3.59 -3.59
D -5.29 -5.29
Einw. Qk.W.270 A -6.54 -6.54
B -8.39 -8.39
C -4.62 -4.62
D -6.80 -6.80
Einw. Qk.S.A A 16.42 16.42
B 21.06 21.06
C 11.60 11.60
D 17.08 17.08
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GzZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.93
Querkraft Feld 1 4.12 OK 0.91
Auflagerpressung Auflager B OK 0.89
Nachweise (GzZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X M
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 3 1.91 OK 0.96
gesamte Enddurchb.Feld 3 1.91 OK 0.75
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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S302.de 2013.060 Projekt 2013-083
Pos. D7 Mittelpfette
System Holz-Zweifeldtridger
M 1:70 :
e L
A B c
$ 2.50 ¢ 6.00 $
Abmessungen / Feld 1 lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 2.50 2.50 1
2 6.00 6.00 1
Auflager Aufl. b4 b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 24.00 starr frei
B 2.50 24.00 starr frei
C 8.50 24.00 starr frei

Material
Querschnitt

Einwirkungen

Nadelholz C24
b/h = 18/32 cm

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Standige Einwirkungen

Qk.W Windlasten LG 98
Qk.W (min/max Werte)
Qk.W.000 Anstrémrichtung 0 = 0°
Qk.W.090 Anstrémrichtung 0 = 90°
Qk.W.180 Anstrémrichtung 0 180°
Qk.W.270 Anstrémrichtung 6 = 270°

Qk.S Schnee- und Eislasten fiir Orte bis LG 99
NN + 1000 m
Qk.S (min/max Werte)
Qk.S.A Fall (1)

Erlduterungen Gruppen (LG)

Einwirkungen, die der gleichen Lastgruppe
zugeordnet werden, kodnnen nicht gleichzeitig

auftreten.
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Position D7
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S302.de 2013.060 Projekt 2013-083
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.w.000
N )
024 | 4 s 4 ~ &1.36l 13 4 ~ X |
AN A JANVAN JAN JAN
+ 8.50 + + 8.50 .
Qk.W.090 Qk.W.180
-4.33
1 T O ¢ O B 1,32
T 1T T T T T T T T T T T
. B 8.50 :7 . B 8.50 4;
Qk.W.270 Qk.S.A
5.43
SE— —— RN
YA JAN JANREAN JAN JAN
s 8.50 s 4 8.50 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii Jre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 8.50 0.24
@ 1 0.00 8.50 3.98
Einw. Qk.WwW.000 @ 1 0.00 8.50 1.26
Einw. Qk.W.090 @ 1 0.00 8.50 -4.33
Einw. Qk.W.180 @ 1 0.00 8.50 -1.32
Einw. Qk.W.270 @ 1 0.00 8.50 -1.61
Einw. Qk.S.A @ 1 0.00 8.50 5.43
(a) aus Pos. 'D3', Lager 'B' (Seite 33)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek KLED I (y*y*EW)
standig/voriberg. 3 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
15 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
selten 31 1.00*Gk +1.00*Qk.wW.090
36 1.00*Gk +0.60*Qk.W.000+1.00*Qk.S.A
quasi-standig 43 1.00*Gk
ku : kurz
ku/sk : ku./s.kurz

Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgrdBen

Tabelle Schnittgroben (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [ kNm] [ kNm] [ kN] [ kN]
Feld 1 0.00 0.00 - 0.00 - -1.56 3 0.26 15
2.50 -47.18 3 7.73 15 -36.18 3 5.93 15
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Datum 16.05.2013 mb BauStatik $302.de 2013.060 Projekt 2013-083
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]

Feld 2 0.00 -47.18 3 7.73 15 -8.10 15 49.41 3
3.57 -6.71 15 40.97 3 0.00 - 0.00 -
6.00 0.00 - 0.00 - -33.69 3 5.52 15

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fr,x frox foox feoox fox Eomean

[N/mm? ]

NH C24 24.0 14.0 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm? ] [cm* ]
18.0 32.0 576.0 49152.0

Schnitt
M 1:10

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Feld 2
Querkraft
Abs. 6.1.7
Feld 1
Feld 2

Stabilitat (BDK)
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

32

er Biegetragfahigkeit

X Ek Kioa M, Oua foa gl
[m] [-] [kNm] [N/mm?] [N/mm? ] [-]
(L=2.50 m, kcrit 21.00)
2.50 3 0.90 -47.18 15.36 16.62 0.92*
(L = 6.00 m, kcrit = 1.00)
0.00 3 0.90 -47.18 15.36 16.62 0.92*
Nachweis der Querkrafttragfiahigkeit
X Ek rod V.a Ty foa n
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm? ] [-]
0.40 3 0.90 -7.10 0.37 2.77 0.13
2.06 3 0.90 -30.09 1.57 2.77 0.57%*
0.44 3 0.90 43.32 2.26 2.77 0.81
5.60 3 0.90 -28.15 1.47 2.77 0.53%*

er Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten.
Ersatzstabldngen werden beriicksichtigt.

Folgende

l lef,m

[m] [m]

Feld 1 2.50 2.50
Feld 2 6.00 6.00
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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S302.de 2013.060 Projekt 2013-083
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Koca Fq A.: | ) Geooa Teova n
[-] [kN] [cm? ] [-] [N/mm? ] [N/mm? ] [-]

Auflager A
Auflager B
Auflager C

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Feld 2

Auflagerkriafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.180

Einw. Qk.W.270

Einw. Qk.S.A

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

15 1.00 0.26 486.0 1.00 0.01 1.92 0.00
3 0.90 85.60 540.0 1.00 1.59 1.73 0.92
3 0.90 33.69 486.0 1.00 0.69 1.73 0.40

Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wyorh Wzul n

[m] [mm] [mm] [-]
(L= 2.50 m, NKL 1, Kger = 0.60)

1.56 31 Winst - 1/300= 8.3 0.00
(L= 6.00 m, NKL 1, Kger = 0.60)

3.30 36 Winst 18.0 1/300= 20.0 0.90

3.30 43 Wnet, fin 11.7 1/300= 20.0 0.58

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht
beriicksichtigt.

Auflagerkrafte Trager

charakteristische Auflagerkrdfte (je Einwirkung)

Aufl. Fz,min Fz,max

[kN] [kN]
A -0.48 -0.48
B 26.11 26.11
C 10.28 10.28
A -0.14 -0.14
B 7.82 7.82
C 3.08 3.08
A 0.49 0.49
B -26.76 -26.76
C -10.53 -10.53
A 0.15 0.15
B -8.18 -8.18
C -3.22 -3.22
A 0.18 0.18
B -9.96 -9.96
C -3.92 -3.92
A -0.61 -0.61
B 33.57 33.57
C 13.21 13.21

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.92
Querkraft Feld 2 0.44 OK 0.81
Auflagerpressung Auflager B OK 0.92

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X M

[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 2 3.30 OK 0.90
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Position D7

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S302.de 2013.060 Projekt 2013-083
Nachweis Feld X M

[m] [-]

gesamte Enddurchb.Feld 2 3.30 OK 0.58
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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S302.de 2013.060 Projekt 2013-083
Pos. D8 Firstpfette
System Holz-Einfeldtrager
M 1:50 :
S T T T T T T T ———— 7Y
A B
4 6.00 $
Abmessungen / Feld 1 let,n NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 6.00 6.00 1
Auflager Aufl. b4 b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 24.00 starr frei
B 6.00 24.00 starr frei

Material
Querschnitt

Einwirkungen

Gk
Qk.wW

Qk.s

Erlduterungen

Nadelholz C24
b/h = 18/32 cm
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Standige Einwirkungen

Windlasten LG 98
Qk.W (min/max Werte)

Qk.W.000 Anstrémrichtung 0 = 0°
Qk.W.090 Anstrémrichtung 0 = 90°
Qk.W.180 Anstrémrichtung 0 180°
Qk.W.270 Anstrémrichtung 0 270°
Schnee- und Eislasten fir Orte bis LG 99
NN + 1000 m

Qk.S (min/max Werte)

Qk.S.A Fall (1)

Gruppen (LG)

Einwirkungen, die der gleichen Lastgruppe
zugeordnet werden, kodnnen nicht gleichzeitig
auftreten.
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Position D8
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S302.de 2013.060 Projekt 2013-083
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.w.000
1.24
O3 33 73 7 37 TV 1]
1.06 0.46
| I 2 I I R I N | [ e e e e e m— —
0.24 0.44
AN JANREVAN A
. 6.00 . + 6.00 +
Qk.W.090 Qk.W.180
0.95
I O T S S S S S S S S S S 2 | -0.42
-1.54 S ————————
5 O O O O O O/ N
JANRERVAN JAN
. 6.00 s . 6.00 .
Qk.W.270 Qk.S.A
1.46
Y VR
N VRV RV A A A R
AN A A
s 6.00 4 4 6.00 "
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii Jre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.00 0.24
(@) 1 0.00 6.00 1.06
m 1 0.00 6.00 1.24
Einw. Qk.W.000 @ 1 0.00 6.00 0.44
m 1 0.00 6.00 0.46
Einw. Qk.W.090 @ 1 0.00 6.00 -1.54
®m 1 0.00 6.00 -0.95
Einw. Qk.W.180 (@) 1 0.00 6.00 -0.52
w1 0.00 6.00 -0.42
Einw. Qk.W.270 @ 1 0.00 6.00 -0.54
m 1 0.00 6.00 -0.43
Einw. Qk.S.A (@) 1 0.00 6.00 1.82
m 1 0.00 6.00 1.46
(a) aus Pos. 'D3', Lager 'C' (Seite 33)
(b) aus Pos. 'D5', Lager 'B' (Seite 46)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*y*EW)
standig/vortberg. 3 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
selten 39 1.00*Gk +0.60*Qk.W.000+1.00*Qk.S.A
quasi-stéandig 43 1.00*Gk

ku kurz
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Position D8

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S302.de 2013.060 Projekt 2013-083

Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgréBen

Tabelle Schnittgroben (Umhillende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek

[m] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]

Feld 1 0.00 0.00 - 0.00 - 25.08 3 25.08 3

3.00 37.62 3 37.62 3 0.00 - 0.00 -

6.00 0.00 - 0.00 - -25.08 3 =-25.08 3

Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswerte

Schnitt
M 1:10

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Querkraft
Abs. 6.1.7
Feld 1

Stabilitat (BDK)
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

nach DIN EN 1995-1-1

Holz fm,k ftOk chk fc90k ka EOmean
[N/mm? ]

NH C24 24.0 14.0 21.0 2.5 4.0 11000

b h A Iy

[cm] [cm] [cm? ] [cm?]

18.0 32.0 576.0 49152.0

32

=)

+—— 18—
Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach
DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfadhigkeit
X Ek K o M O fra n

yd ’
[m] (-] [kNm] [N/mm?] [N/mm? ] [-]
(L = 6.00 m, kcrit = 1.00)
3.00 3 0.90 37.62 12.25 16.62 0.74*

Nachweis der Querkrafttragfiahigkeit

X Ek Kioa V. 4 Ty .4 gl

[m] (-] [kN] [N/mm?] [N/mm? ] [-]
0.40 3 0.90 21.74 1.13 2.77 0.41
5.60 3 0.90 -21.74 1.13 2.77 0.41~*

Nachweils der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstabldngen werden beriicksichtigt.

l lef,m
[m] [m]
Feld 1 6.00 6.00
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Position D8
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S302.de 2013.060 Projekt 2013-083
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Koca Fq A.: Koo Geooa Teova n
[-] [kN] [cm? ] [-] [N/mm? ] [N/mm? ] [-]

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Auflagerkrifte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.WwW.000
Einw. Qk.WwW.090
Einw. Qk.W.180
Einw. Qk.W.270

Einw. Qk.S.A

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

3 0.90 25.08 486.0 1.00 0.52 1.73 0.30
3 0.90 25.08 486.0 1.00 0.52 1.73 0.30

Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

x Ek Norm Wvorh Wzul n

[m] [mm] [mm] [-]
(L= 6.00 m, NKL 1, Kkger = 0.60)

3.00 39 Winst 19.9 1/300= 20.0 0.99

3.00 43 Wnet, fin 12.7 1/300= 20.0 0.64

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht
beriicksichtigt.

Auflagerkrafte Trager

charakteristische Auflagerkrdfte (je Einwirkung)

Aufl. Fz,min Fz,max

[kN] [kN]
A 7.64 7.64
B 7.64 7.64
A 2.68 2.68
B 2.68 2.68
A -7.47 -7.47
B -7.47 -7.47
A -2.82 -2.82
B -2.82 -2.82
A -2.92 -2.92
B -2.92 -2.92
A 9.84 9.84
B 9.84 9.84

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Biegung Feld 1 3.00 OK 0.74
Querkraft Feld 1 0.40 OK 0.41
Auflagerpressung Auflager A OK 0.30

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X gl

[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 3.00 OK 0.99
gesamte Enddurchb.Feld 1 3.00 OK 0.64
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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S302.de 2013.060 Projekt 2013-083
Pos. D9 Fusspfette
System Holz-Einfeldtrager
M 1:25 .
T T T T T T T T 7
A B
4 2.50 ¢
Abmessungen / Feld 1 let,n NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 2.50 2.50 1
Auflager Aufl. b4 b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 24.00 starr frei
B 2.50 24.00 starr frei
Material Nadelholz C24
Querschnitt b/h = 12/18 cm
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Standige Einwirkungen
Qk.w Windlasten LG 98
Qk.W (min/max Werte)
Qk.W.000 Anstrémrichtung 0 = 0°
Qk.W.090 Anstrémrichtung O = 90°
Qk.W.180 Anstrdmrichtung 0 180°
Qk.W.270 Anstrémrichtung 0O 270°
Qk.S Schnee- und Eislasten fiir Orte bis LG 99
NN + 1000 m
Qk.S (min/max Werte)
Qk.S.A Fall (1)
Erlduterungen Gruppen (LG)

Einwirkungen, die der gleichen Lastgruppe
zugeordnet werden, kodnnen nicht gleichzeitig

auftreten.
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Position D9
Datum  16.05.2013 mb BauStatik S302.de 2013.060 Projekt 2013-083
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.w.000
- XL K2 Y 4 Y 134 x 1 Y 4 k. P |
2.63
0.32
udulddd%gjdulduluu e
Ay JANVAN A
' 2.50 . ' 2.50 "
Qk.W.090 Qk.W.180
-0.48 -0.18
_ 067 0.20
AN JANREERVAN JAN
' 2.50 . . 2.50 .
Qk.W.270 Qk.S.A
1.46
.0.22 | I S T 2 2 2 2\:13 vy ¥ ¥ ¥V ¥ V1
-0.33 XV 2P 2 /2 P/ I
YA JANREVAN A
. 2.50 4 + 2.50 "
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii Jre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.50 0.09
@ 1 0.00 2.50 2.63
w1 0.00 2.50 1.24
Einw. Qk.W.000 (@) 1 0.00 2.50 0.46
m 1 0.00 2.50 0.32
Einw. Qk.W.090 @ 1 0.00 2.50 -0.67
w1 0.00 2.50 -0.48
Einw. Qk.W.180 @ 1 0.00 2.50 -0.20
m 1 0.00 2.50 -0.18
Einw. Qk.W.270 @ 1 0.00 2.50 -0.33
m 1 0.00 2.50 -0.22
Einw. Qk.S.A @ 1 0.00 2.50 2.43
w1 0.00 2.50 1.46
(a) aus Pos. 'D2', Lager 'A' (Seite 27)
(b) aus Pos. 'D5', Lager 'A' (Seite 46)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED T (y*y*EW)

standig/vortberg. 3 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
selten 39 1.00*Gk +0.60*Qk.W.000+1.00*Qk.S.A
quasi-stéandig 43 1.00*Gk

ku kurz
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Position D9
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S302.de 2013.060 Projekt 2013-083
Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgrdBen
Tabelle Schnittgroben (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 - 0.00 - 13.99 3 13.99 3
1.25 8.74 3 8.74 3 0.00 - 0.00 -
2.50 0.00 - 0.00 - -13.99 3 -13.99 3
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fr,x frox foox feoox fox Eomean
[N/mm? ]
NH C24 24.0 14.0 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm? ] [cm? ]
12.0 18.0 216.0 5832.0

Schnitt
M 1:10

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Querkraft
Abs. 6.1.7
Feld 1

Stabilitat (BDK)
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Holzbalken

HREN

I
S ]

+—12—+

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach
DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfadhigkeit

X Ek Kioa M, G fra n
[m] (-] [kNm] [N/mm?] [N/mm? ] [-]
(L = 2.50 m, kcrit = 1.00)
1.25 3 0.90 8.74 13.49 16.62 0.81~*

Nachweis der Querkrafttragfiahigkeit

X Ek Koo V.4 Ty foq n

[m] [-] [kN] [N/mm? ] [N/mm? ] [-]
0.26 3 0.90 11.08 1.54 2.77 0.56
2.24 3 0.90 -11.08 1.54 2.77 0.56%*

Nachweils der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstabldngen werden beriicksichtigt.

l lef,m
[m] [m]
Feld 1 2.50 2.50
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Position D9
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S302.de 2013.060 Projekt 2013-083
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kooa Fy A.: | ) Geooa feooa n
(-] [kN] [cm? ] [-]1[N/mm?] [N/mm? ] [-]

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Auflagerkriafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180
Einw. Qk.W.270

Einw. Qk.S.A

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

3 0.90 13.99 324.0 1.00 0.43 1.73 0.25
3 0.90 13.99 324.0 1.00 0.43 1.73 0.25

Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

x Ek Norm Wvorh Wzul n

[m] [mm] [mm] [-]
(L= 2.50 m, NKL 1, Kkger = 0.60)

1.25 39 Winst 6.6 1/300= 8.3 0.79

1.25 43 Wnet, fin 5.0 1/300= 8.3 0.60

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht
beriicksichtigt.

Auflagerkrafte Trager

charakteristische Auflagerkrdfte (je Einwirkung)

Aufl. Fz,min Fz,max

[kN] [kN]
A 4.96 4.96
B 4.96 4.96
A 0.97 0.97
B 0.97 0.97
A -1.43 -1.43
B -1.43 -1.43
A -0.48 -0.48
B -0.48 -0.48
A -0.68 -0.68
B -0.68 -0.68
A 4.86 4.86
B 4.86 4.86

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Biegung Feld 1 1.25 OK 0.81
Querkraft Feld 1 2.24 OK 0.56
Auflagerpressung Auflager A OK 0.25

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X M

[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.25 OK 0.79
gesamte Enddurchb.Feld 1 1.25 OK 0.60
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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S302.de 2013.060 Projekt 2013-083
Pos. D11 Fusspfette
System Holz-Zweifeldtrdger mit Kragarm
M 1:30 :
K ZES; 1 = 2 =
A B C
$ 1.20 $ 1.00 $ 1.50 $
Abmessungen / Feld 1 let,n NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
K1l 1.20 2.40 1
1 1.00 1.00 1
2 1.50 1.50 1
Auflager Aufl. b4 b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 1.20 24.00 starr frei
B 2.20 24.00 starr frei
C 3.70 24.00 starr frei
Material Nadelholz C24
Querschnitt b/h = 12/20 cm
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Standige Einwirkungen
Qk.w Windlasten LG 98
Qk.W (min/max Werte)
Qk.W.000 Anstrémrichtung 0 = 0°
Qk.W.090 Anstrémrichtung O = 90°
Qk.W.180 Anstrdmrichtung 0 180°
Qk.W.270 Anstrémrichtung O = 270°
Qk.S Schnee- und Eislasten fiir Orte bis LG 99
NN + 1000 m
Qk.S (min/max Werte)
Qk.S.A Fall (1)

Erlduterungen

Gruppen (LG)

Einwirkungen, die der gleichen Lastgruppe
zugeordnet werden, kodnnen nicht gleichzeitig
auftreten.
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Seite 66
Position D11
mb BauStatik S302.de 2013.060 Projekt 2013-083

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180
Einw. Qk.W.270
Einw. Qk.S.A

(a)

Kombinationen

standig/voriberg.
selten
quasi-standig

Bem.-schnittgroRen

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Gk Qk.W.000
0.10 1.17
L A A JAN A A
X 3.70 N R 3.70 R
Qk.W.090 Qk.W.180
-2.19
T T T P T | -0.63
A A AN A A
. 3.70 . . 3.70 .
Qk.W.270 Qk.S.A
4.86
Y S £ S A
AN A A AN A A
. 3.70 . . 3.70 '
Gleichlasten
Feld Komm. a s d1i Jre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
K1l Eigengew 0.00 3.70 0.10
K1l 0.00 3.70 4.66
K1l 0.00 3.70 1.17
K1l 0.00 3.70 -2.19
K1l 0.00 3.70 -0.63
K1l 0.00 3.70 -0.98
K1l 0.00 3.70 4.86
aus Pos. 'D1l', Lager 'A' (Seite 15)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*y*EW)

Tabelle

Kragarm links
Feld 1

Feld 2

3 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
39 1.00*Gk +0.60*Qk.W.000+1.00*Qk.S.A
43 1.00*Gk
ku kurz

Bemessungsschnittgrdben

Schnittgrében (Umhitillende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek

[m] [ kNm] [ kNm] [ kN] [ kN]
0.00 0.00 - 0.00 - 0.00 - 0.00 -
1.20 -9.88 3 -9.88 3 -16.47 3 -1l6.47 3
0.00 -9.88 3 -9.88 3 15.72 3 15.72 3
1.00 -1.03 3 -1.03 3 1.99 3 1.99 3
0.00 -1.03 3 -1.03 3 10.98 3 10.98 3
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Position D11
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S302.de 2013.060 Projekt 2013-083
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]
0.80 3.36 3 3.36 3 0.00 - 0.00 -
1.50 0.00 - 0.00 - -9.61 3 -9.61 3
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fr,x frox foox feoox fox Eomean
[N/mm?2 ]
NH C24 24.0 14.0 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnittswerte b A Iy
[cm] [cm] [cm? ] [cm? ]
12.0 20.0 240.0 8000.0
Schnitt Holzbalken
M 1:10 T
\\\\\ !
SN |
$—12—%
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach
DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek nod M,q G a foa M
[m] [-] [kNm] [N/mm?] [N/mm? ] [-]
Kragarm links (L = 1.20 m, kcrit = 1.00)
1.20 3 0.90 -9.88 12.35 16.62 0.74%*
Feld 1 (L = 1.00 m, kcrit = 1.00)
0.00 3 0.90 -9.88 12.35 16.62 0.74%*
Feld 2 (L = 1.50 m, kcrit = 1.00)
0.80 3 0.90 3.36 4.20 16.62 0.25%
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kooa V,,a Ta foa M
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm? ] [-]
Kragarm links 0.88 3 0.90 -12.08 1.51 2.77 0.55%*
Feld 1 0.32 3 0.90 11.32 1.42 2.77 0.51
0.68 3 0.90 6.38 0.80 2.77 0.29%*
Feld 2 0.32 3 0.90 6.58 0.82 2.77 0.30
1.22 3 0.90 -5.77 0.72 2.77 0.26%*
Stabilitat (BDK) Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitédt ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstabldngen werden beriicksichtigt.
Ersatzstabldngen 1 let,m
[m] [m]
Kragarm links 1.20 2.40
Feld 1 1.00 1.00
Feld 2 1.50 1.50
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Position D11
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S302.de 2013.060 Projekt 2013-083
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kooa Fy A, Koo G oo £ o0a M
[-] [kN] [cm? ] [-] [N/mm? ] [N/mm? ] [-]
Auflager A 3 0.90 32.18 360.0 1.00 0.89 1.73 0.52
Auflager B 3 0.90 8.98 360.0 1.00 0.25 1.73 0.14
Auflager C 3 0.90 9.61 324.0 1.00 0.30 1.73 0.17
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul M
[m] [mm] [mm] [-]
Kragarm links (L= 1.20 m, NKL 1, Kkager = 0.60)
0.00 39 Winst 6.0 1/150= 8.0 0.75
0.00 43 Wnet, fin 4.4 1/150= 8.0 0.55
Feld 2 (L= 1.50 m, NKL 1, Kgor = 0.60)
0.77 39 Winst 0.7 1/300= 5.0 0.13
0.77 43 Wnet, fin 0.5 1/300= 5.0 0.10
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht
beriicksichtigt.
Auflagerkrafte Auflagerkrdafte Tréager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrdfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,min Fz,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 11.16 11.16
B 3.12 3.12
C 3.33 3.33
Einw. Qk.W.000 A 2.74 2.74
B 0.76 0.76
C 0.82 0.82
Einw. Qk.W.090 A -5.13 -5.13
B -1.43 -1.43
C -1.53 -1.53
Einw. Qk.W.180 A -1.48 -1.48
B -0.41 -0.41
C -0.44 -0.44
Einw. Qk.W.270 A -2.30 -2.30
B -0.64 -0.64
C -0.69 -0.69
Einw. Qk.S.A A 11.41 11.41
B 3.18 3.18
C 3.41 3.41
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 0.00 OK 0.74
Querkraft Kragarm links 0.88 OK 0.55
Auflagerpressung Auflager A OK 0.52

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
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Position D11

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S302.de 2013.060 Projekt 2013-083
Nachweis Feld X M

[m] [-]

Anfangsdurchbieg. Kragarm links 0.00 OK 0.75

gesamte Enddurchb.Kragarm links 0.00 OK 0.55
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Position D10
Datum  16.05.2013 mb BauStatik S400.de 2013.060 Projekt 2013-083
Pos. D10 Holzstiitze
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:50 - \ ‘ " <l
| I
| |
| I
| I
| |
8 | 8 !
P | by [
| |
| I
| I
| |
Iﬂ>< ﬂf<
/\/
- ZALY - W
Abmessungen 1 Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
2.00 NH C24 12.0/12.0
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Standige Einwirkungen
Qk.w Windlasten LG 98
Qk.W (min/max Werte)
Qk.W.000 Anstrémrichtung 0 = 0°
Qk.W.090 Anstrémrichtung 0 = 90°
Qk.W.180 Anstrémrichtung 0 180°
Qk.W.270 Anstrémrichtung 0 270°
Qk.S Schnee- und Eislasten fiir Orte bis LG 99
NN + 1000 m
Qk.S (min/max Werte)
Qk.S.A Fall (1)
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm . a s Qi Tre
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 2.00 0.06
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fy ey e,
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 2.00 26.11 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (a) 2.00 7.82 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (a) 2.00 -26.76 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (a) 2.00 -8.18 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (a) 2.00 -9.96 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (a) 2.00 33.57 0.0 0.0
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Position D10
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S400.de 2013.060 Projekt 2013-083
(a) aus Pos. 'D7', Lager 'B' (Seite 55)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED ¥ (y*y*EW)

stdndig/voritberg. 6 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
17 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
ku : kurz
ku/sk : ku./s.kurz
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN
1995-1-1
Material Material fmk ftOk chk fcgok ka Frean
[N/mm? ]
NH Cc24 24.0 14.0 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnitt Art by b, A I, I,
[cm] [cm] [cm? ] [cm? ] [cm* ]
RE 12.0 12.0 144 1728 1728
RE : Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5

12

s 2 )
Knick-/Kippwerte Achse i A Arel
[m] (m] (m]
y 3.46 57.74 0.98
z 3.46 57.74 0.98
m 12.00 16.67 0.26
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach

DIN EN 1995-1-1

- Die Beriicksichtigung des Kriechens ist nach DIN
EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 fiir NKL 1 nicht
erforderlich.

Biequng Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kooa Ny GCo,a fou M
Myd cSmy, d fmy, d
Mzd Oz, a fmz ,d
[m] [-][kN, kNm] [N/mm?] [N/mm?2 ] [-]
(L = 2.00 m, key = 0.70, ke = 0.70, kcrice = 1.00)
2.00 17 1.00 -14.03 0.97 10.77
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.09
0.00 6 0.90 85.76 5.96 14.54
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.58
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16.05.2013

Seite 72
Position D10
mb BauStatik S400.de 2013.060 Projekt 2013-083

Stabilitat (BDK)

Abs.

Ersatzstablangen

6.3

Auflagerkrdfte
Char. Auflagerkr.
Einw. Gk

Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180
Einw. Qk.W.270
Einw. Qk.S.A
Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweils der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstabldngen werden beriicksichtigt.

l lef,cy lef,cz lef,m

(m] (m] (m] [m]

2.00 2.00 2.00 2.00

Aufl Fv,k FHz,k FHy,k My,k Mz,k
[ kN] [ kN] [ kN] [ kNm] [ kNm]

A 26.23 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
A 7.82 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
A -26.76 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
A -8.18 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
A -9.96 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
A 33.57 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis X M

[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.58
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Position Bel-EG
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S018 2013.060 Projekt 2013-083
Pos. Bel-EG Belastungstabelle Decke iiber EG - h =20 cm
Decke liber ErdgescholR
Beschrdnkung der Durchbiegung
vorhandene Deckenldnge 6.00 m
Faktor fiir Einspannung 0.80 m
maximale maRgebende Deckenlédnge 4.80 m
erf. h ohne Trennwdnde 13.71 cm
erf. h mit Trennwdnde 15.36 cm
gewahlte Deckendicke (h) 20.00 cm
Trennwdnde (Massiv)
Belastung
Eigengewicht der Decke 5.00 kN/m2
Belag 1.50 kN/m2
g 6.50 kN/m2
Verkehrslast 1.50 kN/m2
Trennwandzuschlag 1.25 kN/m2
q 2.75 kN/m2
summe 9.25 kN/m2
Balkone 4.00 kN/m2
c-min delta-C cnorm
Betondeckung unten 1.00 1.00 2.00 cm
Betondeckung oben 1.00 1.00 2.00 cm
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Position E1
Datum  16.05.2013 mb BauStatik S230.de 2013.060 Projekt 2013-083
Pos. E1 Gerader Stb.-Treppenlauf
System Gerader Treppenlauf
M 1:18
4
B
&
A
$ 2.00 $
Abmessungen Feld Kommentar 1 h Mat.
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Tr. Treppenlauf 2.00 18.0 cC 20/25
Expositionsklassen: XC1
Treppe Neigung Treppenlauf o = 32.01 °
Steigung S = 17.50 cm
Auftritt a = 28.00 cm
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Standige Einwirkungen
Qk.N Kategorie A - Wohn- und fw
Aufenthaltsraume
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik
Einwirkungen Gk
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Position E1
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S230.de 2013.060 Projekt 2013-083
[ 1.50 |
0.32
| 2.10 |
5.31
B
&
A
4 2.00 "
Einwirkungen Qk.N
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Position E1
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S230.de 2013.060 Projekt 2013-083
3.00
B
&
A
¢ 2.00 ¢
Eigengewicht Gleichlasten
und Bodenbelag Feld Kommentar d:
[kN/m? ]
Einw. Gk Tr. Eigen. Tr. 25.00 * 0.18 / 0.848 = 5.31
Tr. Eigen. St. 0.50 * 24.00 * 0.17 = 2.10
Tr. Eigen. Putz 0.27 / 0.85 = 0.32
Einw. Gk Tr. Lasten des Bodenbelags 1.50
Streckenlasten Gleichlasten
Feld Komm. a S dii dre
[m] [m] [kN/m? ] [kN/m?]
Einw. Qk.N Tr. 0.00 2.00 3.00

Mat./Querschnitt

Material

Expositionsklassen

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN
1992-1-1:2011-01

Material fyk fck E

[N/mm2 ] [N/mm?] [N/mm? ]
c 20/25 20.00 30000
B 500SA 500.00 200000
Kante K1l Kommentar

Abs. 4.2, 4.4

Bewehrungsanordnung

umlaufend XC1l trocken oder stdndig nass

Achsabstande, Betondeckung

Feld Cnin, o Acdev,o d'o Cnin,u Acdev,u d'u
[mm ] [mm ] [mm ] [mm ] [mm ] [mm]
alle 10 10 20 10 10 24
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Char. Schnittgrofen charakteristische SchnittgrdBen
Tabelle Schnittgrdében (je Einwirkung)
Fe 1 d X My, X VZ, X
[m] [kNm] [kN]
Einw. Gk Tr. 0.00 0.00 9.23%
1.00 4.61* 0.00
2.00 0.00* -9.23*
Einw. Qk.N Tr 0.00 0.00 3.00~*
1.00 1.50* 0.00
2.00 0.00* -3.00%*

Kombinationen

standig/voriberg.

Bem.-schnittgroRen

Tabelle

Komb. 2

Bemessung (GZT)

Biegung

Querbewehrung

Schub

Bewehrungswahl

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek S (Y *y*EW)
2 1.35%Gk

+1.50*Qk.N
(Tr.)

Bemessungsschnittgrdben

Schnittgrében (je Kombination)

Feld X My, a V2,4
[m] [kNm] [kN]

Tr. 0.00 0.00 16.95%*
1.00 8.48%* 0.00

2.00 0.00%* -16.95%*

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung fiir Biegebeanspruchung

Feld X Ek My, 4 z as,o As,o0,erf
as,u as,u,erf
[m] [kNm] [cm] [cm?/m] [cm? /m]
Tr. 1.00 2 8.48 14.28 - -
1.30 1.69y
M : Mindestbewehrung Duktilit&t nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu

9.2.1.1(1)

Bemessung fiir Mindestbewehrung der Querbewehrung

Feld b/h ds,1,erf,o ds,q,vorh, o ds,q,min, o
as,l,erf,u as,q,vorh,u as,q,min,u
[cm? /m] [cm? /m] [cm?2 /m]
Tr. 5.56 - - -
1.69 1.13 0.34
Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
Feld X Ek Vz,d 6 Vrd,max Vrd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm? /m]
Tr. 0.00 2 14.31 18.4 295.80 69.06 -

Biege- und Querkraftbewehrung

untere Bewehrung
a 8 / 17.5 ¢cm ds,l,u —
VE & 6 / 25.0 cm as,q,u =

2.87 cm?/m
1.13 cm?/m
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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S230.de 2013.060 Projekt 2013-083
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrifte

Char. Auflagerkr. Aufl. F., x, min Fu, k, max

[kN] [kN]

Einw. Gk A 9.23 9.23

B 9.23 9.23

Einw. Qk.N A 3.00 3.00

B 3.00 3.00

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Betonstahl

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Nachweis n
[-]

Bewehrungswahl unten 1l&ngs OK

Bewehrungswahl unten quer OK
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Position E2

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083
Position E2 16.05.2013 Blatt 1 Seite 1

Datum: Donnerstag der 16. 5. 2013 C:\PLATWIN-NEU\2013-083\SDIRE2

Materialdaten

Plattendicke h = 20.0 cm

Beton C 20/25 E = 30000.0 MN/m2 (EC2)
Querdehnung = 0.1l6

Expositionsklassen XC 1 XA 0

Aussenwdnde aus Mauerwerk

E-Modul = 6.000E+006 kN/m2 Hoéhe = 2.75 m Stdrke =

Steifigkeit E * A / Hohe

= 6.000E+006 * 0.37 * 1.0 / 2.75

Mittlere Elementlédnge = 0.50 m

Die Ecken sind frei.

0.37 m

= 7.964E+005 kN/m

Betrifft nur 90° Ecken mit beidseitig gelenkiger Lagerung.

Q

[N Y N N P P P P Y Y P

* Federweg [m]
* tan (Winkel)

Material

Mauerwerk
Mauerwerk
Mauerwerk
Mauerwerk
Mauerwerk
Mauerwerk
Mauerwerk

Form

[DEONoNoRONaNONONANORONN!

(/1

Plattengeometrie
Aussenrand
Seiten Lange Lager- Vert. Dreh-
beding. Steifigkeit Steifigkeit
Nr. x [m] vy [m] [m] kN/m2 kNm/m
1 0.00 3.00 3.00 gelenkig 7.96E+005 0.00E+000
2 0.00 0.00 3.00 gelenkig 7.96E+005 0.00E+000
3 3.00 0.00 6.00 gelenkig 7.96E+005 0.00E+000
4 9.00 0.00 4.50 gelenkig 7.96E+005 0.00E+000
5 9.00 4.50 2.23 gelenkig 7.96E+005 0.00E+000
6 6.77 4.50 1.38 frei 0.00E+000 0.00E+000
7 6.77 5.88 0.19 frei 0.00E+000 0.00E+000
8 6.96 5.88 1.12 frei 0.00E+000 0.00E+000
9 6.96 7.00 1.54 gelenkig 7.96E+005 0.00E+000
10 8.50 7.00 4.00 gelenkig 7.96E+005 0.00E+000
11 8.50 11.00 8.50 gelenkig 7.96E+005 0.00E+000
12 0.00 11.00 8.00 gelenkig 7.96E+005 0.00E+000
Senkfeder : Lagerkraft [kN/m ] = Federsteifigkeit [kN/m2]
Drehfeder : Moment [kNm/m] = Federsteifigkeit [kNm/m]
Flache der Platte = 91.64 m2
Tragende Wande
von nach Lange Hohe Breite E-Modul
Nr x [m] vy [m] x [m] y [m] m m m kN/m2
1 6.96 7.00 3.63 7.00 3.33 2.75 0.17 6.00E+006
2 3.63 7.00 3.63 5.37 1.63 2.75 0.17 6.00E+006
3 0.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.75 0.17 6.00E+006
4 3.00 3.00 3.00 0.00 3.00 2.75 0.17 6.00E+006
5 6.77 4.50 4.50 4.50 2.27 2.75 0.17 6.00E+006
6 3.00 3.00 4.50 4.50 2.12 2.75 0.17 6.00E+006
7 4.50 4.50 3.63 5.37 1.23 2.75 0.17 6.00E+006
8 3.63 8.87 3.63 7.00 1.87 2.75 0.17 6.00E+006

Mauerwerk

[N Y N I P P
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von nach Lange Wert
Nr. x [m] y [m] x [m] y [m] [m] am Anfang am Ende Summe
1 aus Wand
3.63 7.00 -0.01 7.01 3.64 12.00 kN/m 12.00 kN/m 43.68 kN
2 aus Wand
4.50 4.50 0.11 4.51 4.39 12.00 kN/m 12.00 kN/m 52.68 kN

Randlasten
Wert

Nr. Rand/Offnung Abschnitt Li&nge Art am Anfang am Ende Summe

1 aus Treppe

Rand 8 1.12 m Krafte 12.00 12.00 kN/m 13.4 kN
Lastfall 2 : (Typ N1) Lastfall 2
Belastete Teilflé&chen
Nr. 1
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Lange der Belastung [kN/m2]

Nr. x [m] vy [m] [m] Eingabe Interpoliert

1 0.00 0.00 2.99 2.75 2.75

2 2.99 0.00 3.00 2.75 2.75

3 2.99 3.00 2.99 2.75 2.75

4 -0.00 3.00 3.00 2.75 2.75

Flache = 8.97 m2 Belastung = 24.67 kN

Lastfall 3 : (Typ N1) Lastfall 3
Belastete Teilflé&chen
Nr. 1

Liste der Eckpunkte Eckwerte
Lange der Belastung [kN/m2]

Nr. x [m] vy [m] [m] Eingabe Interpoliert

1 3.00 0.00 6.00 2.75 2.75

2 9.00 0.00 4.50 2.75 2.75

3 9.00 4.50 4.51 2.75 2.75

4 4.49 4.51 2.13 2.75 2.75

5 2.99 3.00 3.00 2.75 2.75

Lastfall 4 : (Typ N1) Lastfall 4

Neubau Wohnhaus Seite 80
Position E2
16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083
Position E2 16.05.2013 Blatt 2 Seite 2
Lastfall 1 : (Typ G) Lastfall 1
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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083
Position E2 16.05.2013 Blatt 3 Seite 3
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Lange der Belastung [kN/m2]
Nr. x [m] vy [m] [m] Eingabe Interpoliert
1 0.00 3.00 2.99 2.75 2.75
2 2.99 3.00 2.13 2.75 2.75
3 4.49 4.51 1.21 2.75 2.75
4 3.63 5.36 5.64 2.75 2.75
5 3.63 11.00 3.63 2.75 2.75
6 0.00 11.00 8.00 2.75 2.75
Flache = 29.57 m2 Belastung = 81.32 kN
Lastfall 5 : (Typ N1) Lastfall 5
Belastete Teilfl&chen
Nr. 1
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Lange der Belastung [kN/m2]
Nr. x [m] vy [m] [m] Eingabe Interpoliert
1 3.63 7.01 4.87 2.75 2.75
2 8.50 7.01 3.99 2.75 2.75
3 8.50 11.00 4.87 2.75 2.75
4 3.63 11.00 3.99 2.75 2.75
Flache = 19.43 m2 Belastung = 53.44 kN
Lastfall 6 : (Typ N1) Lastfall 6
Belastete Teilfl&chen
Nr. 1
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Lange der Belastung [kN/m2]
Nr. x [m] vy [m] [m] Eingabe 1Interpoliert
1 3.63 5.36 1.21 3.00 3.00
2 4.49 4.51 2.28 3.00 3.00
3 6.77 4.50 1.38 3.00 3.00
4 6.77 5.88 0.19 3.00 3.00
5 6.96 5.88 1.12 3.00 3.00
6 6.96 7.00 3.33 3.00 3.00
7 3.63 7.01 1.65 3.00 3.00
Flache = 7.69 m2 Belastung = 23.08 kN
Randlasten
Wert
Nr. Rand/Offnung Abschnitt L&nge Art am Anfang am Ende Summe
1 aus Treppe
Rand 8 1.12 m Krafte 3.00 3.00 kN/m 3.4 kN
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Position E2
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083
Position E2 16.05.2013 Blatt 4 Seite 4

Punkt 9 x,y = 3.63,5.37, beta = 1.20 P = 26.68 * 1.20 = 32.01 kN (Kante)
a/b = 0.34/0.17 = 2.00 <= 2.0 d=0.173 m
U0=1.02m>4.0* d=20.69m CRd,c=0.18/1.5=0.12

v Ed = V EJd/(U 1 * d) = 32012.70 N/(923.94 mm * 172.50 mm) = 0.20 N/mm2
Berechnung des Durchstanzwiderstandes v _Rd,c im Rundschnitt U 1
Vorh: as x = 2.50 cm2/m as y = 1.89 cm2/m as-min (Rissmoment) = 1.89 cm2/m

C20/25 rho x = 0.0014 rho y = 0.0011 rho = 0.0013
0.5 * £ cd/f yd = 0.5 * 11.33/434.78 = 0.0130

Bewehrungsgrad = Minimum(0.0013,0.0130) = 0.0013
k =1+ (200/172.5)"(1/2) = 2.08 = Minimum(2.08,2.0) = 2.00 d=172.5 mm
v_Rd,c = 0.12%2.00%[100%0.0013*20.00]7(1/3) = 0.33 N/mm2 >= v min = 0.14 N/mm2

v Rd,c = 0.33 N/mm2 > v_Ed = 0.20 N/mm2

--> Rechnerisch keine Durchstanzbewehrung nétig.

Punkt 10 x,y = 3.63,8.87, beta = 1.35 P = 19.48 * 1.35 = 26.30 kN (Wandende)
a/b = 0.34/0.17 = 2.00 <= 2.0 d=0.173 m
U0=1.02m>4.0* d=20.69m CRd,c=0.18/1.5=0.12

v Ed = V Ed/(U 1 * d) = 26300.48 N/(340.00 mm * 172.50 mm) = 0.45 N/mm2
Berechnung des Durchstanzwiderstandes v _Rd,c im Rundschnitt U 1
Vorh: as x = 3.27 cm2/m as y = 1.89 cm2/m as-min (Rissmoment) = 1.89 cm2/m

C20/25 ;hogx = 0.0019 rho y = 0.0011 rho = 0.0014
0.5 * £ cd/f yd = 0.5 * 11.33/434.78 = 0.0130

Bewehrungsgrad = Minimum(0.0014,0.0130) = 0.0014

k =1+ (200/172.5)"(1/2) = 2.08 = Minimum(2.08,2.0) = 2.00 d=172.5 mm

v_Rd,c = 0.12%2.00%[100*%0.0014*20.00]~(1/3) = 0.34 N/mm2 > v min = 0.14 N/mm2

v_Rd,c = 0.34 N/mm2 < v Ed = 0.45 N/mm2 < v _Rdmax = 0.48 N/mm2

Keine Durchstanzbewehrung nétig, wenn rho = 0.0033 = 2.26 * 0.0014 (= rho vorhanden)
Radialer Abstand der Rundschnitte untereinander gew&hlt sw = 0.75 * d = 0.13 m
Maximaler tangentialer Abstand der Biigelschenkel im Rundschnitt = 1.5 * d = 0.26 m
fywd,ef = 250 + 0.25 * d = 250 + 0.25 * 172.50 = 293.13 N/mm2 <= fywd = 434.78 N/mm2

In allen Schnitten wird gesetzt v Rd,c = 0.34 N/mm2

Asw = As Biigel im Rundschnitt mit Umfang U und Breite sw: (Einheiten N und mm) Asw in mm2
Asw = (v _Ed - 0.75 * v Rd,c) * U * sw/ (1.5 * fywd,ef) = (v Ed - 0.26) * U * 0.0294

Stabdurchmesser max d sw <= 0.05 * d = 0.05 * 17.25 = 0.86 cm

Anpassungsfaktoren kappa sw,i

Reihe 1, 0.3 * 0.17 = 0.09 m <= a 1 <= 0.5 * 0.17 = 0.10 m kappa sw,1 = 2.5

Reihe 2 kappa sw,2 = 1.4

min rho asw = 0.0005

Erster Rundschnitt ohne as: v_Rd,c = 0.28 N/mm2, Radius = -0.08 m, U = 0.54 m

Max erlaubter Abstand der letzten Bligelreihe vom Rundschnitt = 0.34 m

Abstédnde a i der Bewehrung vom Rand der Lastfldache:

Abstand a 1 = 0.09md =0.17m U = 0.00 m v Ed = 152.47 N/mm2 Asw = 0.00 cm2 min As =

0.00 cm2 n = 0

n = Zahl der Blgelschenkel
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Datum  16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

Deckenplatte Position E2 1 cm =1.07 m
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Deckenplatte Position E2 1 cm =1.07 m
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Position E2a
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083
0.00 fi1.00 8.50 11.00
3.63(8.87
3.63(7.00 6.96[7.00 8.50 7.00
6.76(9688.88
3.63 5.87 20.00 cm
4,50 4.50 6.77 4.50 9.00]4.50
0.00(3.00 3.00[3.00
0.00 0.00 3.00 0.00 9.00 0.00

Deckenplatte Position E2 1 cm =1.07 m
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12.00 KN/m

Eigengewicht g = 6.50 kN/m2

12.00 kN/m

12.00 KN/m

Deckenplatte Position E2 LF 1von 6 1cm=1.07 m
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2.75 kN/m2

Deckenplatte Position E2 LF2von 6 1cm=1.07 m
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2.75 kN/m2

Deckenplatte Position E2 LF 3von 6 1cm=1.07 m
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2.75 kN/m2

Deckenplatte Position E2 LF 4von 6 1cm=1.07 m
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2.75 kN/m2

Deckenplatte Position E2 LF 5von 6 1cm =1.07 m
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Z
3.00 kN/m2

Deckenplatte Position E2 LF 6 von 6 1cm =1.07 m
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£
Z
3.00 kN/m2

Deckenplatte Position E2 LF 6 von 6 1cm =1.07 m
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Position E2a
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

Position E2 Niveaulinien der Durchbiegung [mm] alle LF (max)
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Position E2a
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083
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Position E2 Summe der Lagerkréfte alle LF (max) [kN]
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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083
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Bewehrung nach EC2 (DIN EN 1992-1-1) fur die GrenzwertederLF : 1 +2+3+4+5+6

C20/25 XC 1B 500 A XA 0 d =20.00 cm Randabstand obenx =2.5cmy=3.0cmuntenx=25cmy=3.0cm

Position E2 as_x und as_y unten

Max as_x = 2.56 as_y = 1.96 cm2/m EC-2
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Bewehrung nach EC2 (DIN EN 1992-1-1) fur die GrenzwertederLF : 1 +2+3+4+5+6

C20/25 XC 1B 500 A XA 0 d =20.00 cm Randabstand obenx =2.5cmy=3.0cmuntenx=25cmy=3.0cm

Position E2 as_x unten

Max as_x = 2.56 as_y = 0.00 cm2/m EC-2
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Bewehrung nach EC2 (DIN EN 1992-1-1) fur die GrenzwertederLF : 1 +2+3+4+5+6

C20/25 XC 1B 500 A XA 0 d =20.00 cm Randabstand obenx =2.5cmy=3.0cmuntenx=25cmy=3.0cm

Position E2 as_y unten Max as_x=0.00 as_y = 1.96 cm2/m EC-2
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Bewehrung nach EC2 (DIN EN 1992-1-1) fur die GrenzwertederLF : 1 +2+3+4+5+6

C20/25 XC 1B 500 A XA 0 d =20.00 cm Randabstand obenx =2.5cmy=3.0cmuntenx=25cmy=3.0cm

Position E2 as_x und as_y unten Zulagen zur Grundbewehrung as_x 1.88 as_y 1.88 Max as_x =2.56 as_y = 1.96 cm2/m EC-2
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Bewehrung nach EC2 (DIN EN 1992-1-1) fur die GrenzwertederLF : 1 +2+3+4+5+6

C20/25 XC 1B 500 A XA 0 d =20.00 cm Randabstand obenx =2.5cmy=3.0cmuntenx=25cmy=3.0cm

Position E2 as_x und as_y oben Zulagen zur Grundbewehrung as_x 1.88 as_y 1.88 Max as_x = 3.43 as_y = 2.94 cm2/m EC-2
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Bewehrung nach EC2 (DIN EN 1992-1-1) fur die GrenzwertederLF : 1 +2+3+4+5+6
C20/25 XC 1B 500 A XA 0 d =20.00 cm Randabstand obenx =2.5cmy=3.0cmuntenx=25cmy=3.0cm

Position E2 as_x und as_y oben Zulagen zur Grundbewehrung as_x 1.88 as_y 1.88 Max as_x = 3.53 as_y = 2.94 cm2/m EC-2

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083
Position E3 16.05.2013 Blatt 1 Seite 1

Datum: Donnerstag der 16. 5. 2013 C:\PLATWIN-NEU\2013-083\\SDIRE3

Materialdaten

Plattendicke h = 20.0 cm

Beton C 20/25 E = 30000.0 MN/m2 (EC2)
Querdehnung = 0.1l6

Expositionsklassen XC 0 XA 0

Aussenwdnde aus Mauerwerk

E-Modul = 6.000E+006 kN/m2 Hoéhe = 2.75 m Starke

Steifigkeit E * A / Hohe

= 6.000E+006 * 0.37 * 1.0 / 2.75

Mittlere Elementlédnge = 0.50 m

Die Ecken sind frei.

0.37 m

= 7.964E+005 kN/m

Betrifft nur 90° Ecken mit beidseitig gelenkiger Lagerung.

Q

[N Y N N P P P P Y Y P

* Federweg [m]
* tan (Winkel)

Material

Mauerwerk
Mauerwerk
Mauerwerk
Mauerwerk

Form

[DEONoNoRONaNONONANORONN!

(/1

Plattengeometrie
Aussenrand
Seiten Lange Lager- Vert. Dreh-
beding. Steifigkeit Steifigkeit
Nr. x [m] vy [m] [m] kN/m2 kNm/m
1 0.35 0.00 1.59 gelenkig 7.96E+005 0.00E+000
2 1.94 0.00 6.35 gelenkig 7.96E+005 0.00E+000
3 8.29 0.00 2.50 gelenkig 7.96E+005 0.00E+000
4 8.29 2.50 6.06 gelenkig 7.96E+005 0.00E+000
5 8.29 8.56 6.35 gelenkig 7.96E+005 0.00E+000
6 1.94 8.56 1.94 frei 0.00E+000 0.00E+000
7 0.00 8.56 1.64 frei 0.00E+000 0.00E+000
8 0.00 6.92 1.33 gelenkig 7.96E+005 0.00E+000
9 0.00 5.59 3.19 gelenkig 7.96E+005 0.00E+000
10 0.00 2.40 1.02 frei 0.00E+000 0.00E+000
11 0.00 1.38 0.35 frei 0.00E+000 0.00E+000
12 0.35 1.38 1.38 frei 0.00E+000 0.00E+000
Senkfeder : Lagerkraft [kN/m ] = Federsteifigkeit [kN/m2]
Drehfeder : Moment [kNm/m] = Federsteifigkeit [kNm/m]
Fldche der Platte = 70.48 m2
Tragende Wande
von nach Lange Hohe Breite E-Modul
Nr x [m] vy [m] x [m] y [m] m m m kN/m2
1 1.94 2.50 1.94 5.59 3.09 2.75 0.24 6.00E+006
2 1.94 5.59 1.94 8.56 2.97 2.75 0.24 6.00E+006
3 1.94 2.50 8.29 2.50 6.35 2.75 0.24 6.00E+006
4 1.94 0.00 1.94 2.50 2.50 2.75 0.24 6.00E+006
5 0.00 5.59 1.94 5.59 1.94 2.75 0.24 6.00E+006

Mauerwerk

mb AEC Software GmbH

Europaallee 14

67657 Kaiserslautern
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Blatt 2 Seite 2

Lastfall 1 : (Typ G) Lastfall 1

von nach
y [m] [m]

Nr. x [m] vy [m] x [m]

1 aus Wand-Dach
0.00 2.40 1.93

Randlasten

Nr. Rand/Offnung Abschnitt

1 aus Treppe

.40 1.93 12.00 kN/m

Lange Wert
am Anfang am Ende Summe

12.00 kN/m 23.16 kN

Wert
Lédnge Art am Anfang am Ende Summe

Rand 1 1.38 m Krafte 12.00 12.00 kN/m 16.6 kN
2 aus Wand-Dach

Rand 7 1.94 m Krafte 12.00 12.00 kN/m 23.3 kN
3 aus Wand-Dach

Rand 8 1.64 m Krafte 12.00 12.00 kN/m 19.7 kN
Lastfall 2 : (Typ N1) Lastfall 2

Liste der Eckpunkte Eckwerte
Lange der Belastung [kN/m2]
Nr x [m] vy [m] [m] Eingabe Interpoliert
1 0.35 0.00 1.59 2.75 2.75
2 1.94 0.00 5.59 2.75 2.75
3 1.95 5.59 1.95 2.75 2.75
4 0.00 5.59 4.21 2.75 2.75
5 0.00 1.38 0.35 2.75 2.75
6 0.35 1.38 1.38 2.75 2.75
Fldche = 10.39 m2 Belastung = 28.57 kN
Lastfall 3 : (Typ N1) Lastfall 3
Belastete Teilflé&chen
Nr. 1
Liste der Eckpunkte Eckwerte

Lange

Nr. x [m] vy [m] [m]
1 0.00 5.59 1.94
2 1.94 5.59 2.97
3 1.94 8.56 1.94
4 0.00 8.56 1.64
5 0.00 6.92 1.33

Fldche = 5.76 m2 Belastung

der Belastung [kN/m2]
Eingabe Interpoliert

2.75 2.75

2.75 2.75

2.75 2.75

2.75 2.75

2.75 2.75
= 15.84 kN

Lastfall 4 : (Typ N1) Lastfall 4
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Position E3

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083
Position E3 16.05.2013 Blatt 3 Seite 3

Nr. 1
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Lange der Belastung [kN/m2]
Nr. x [m] vy [m] [m] Eingabe Interpoliert
1 1.94 0.00 6.35 2.75 2.75
2 8.29 0.00 2.50 2.75 2.75
3 8.29 2.50 6.35 2.75 2.75
4 1.94 2.50 2.50 2.75 2.75

Lastfall 5 : (Typ N1) Lastfall 5

Nr. 1
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Lange der Belastung [kN/m2]
Nr. x [m] vy [m] [m] Eingabe Interpoliert
1 1.95 2.50 6.34 2.75 2.75
2 8.29 2.50 6.06 2.75 2.75
3 8.29 8.56 6.35 2.75 2.75
4 1.94 8.56 6.06 2.75 2.75

Flache = 38.45 m2 Belastung = 105.74 kN
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Position E3a
Datum  16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

Deckenplatte Position E3 1 cm =0.99 m
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Position E3a
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083
52 © 51 = 50 49 48 47 46 45 T 44 T 43 42 41 40 39 38 37 36
53 86 35
54
85 el
55
" 33
56
32
83
57
31
58 82
30
59 81
105 106 107 108
29
60 80
28
61 79
27
62 78
h =20.00 cm
26
63 77
25
o4 76
24
o5 75
74 23
66 | 87 88 89 1) 91 92 93 9 95 % o7 98 99
67 104 22
68
103 21
52}
102 20
71
7 101 19
73 100 18
1 2 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17

Deckenplatte Position E3 1 cm =0.99 m

mb AEC Software GmbH

Europaallee 14

67657 Kaiserslautern
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Proj.Bez

Datum

Neubau Wohnhaus

Seite

Position

16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt

112
E3a
2013-083

1.23
+ + + + n + + + + + + + + + + +
1.22
+ + + + I + + + + + + + + + + +
1.21
+ + + + f + + + + + + + + + + +
1.20
+ + + + f + + + + + + + + + + +
1.19
+ + + + f + + + + + + + + + + +
1.18
+ + + + f + + + + + + + + + + +
1.17
+ + + + + + + + + + + + + + +
1.16 2p2
25
+ + + + f + + + + + + + + + + +
1.15
+ + + + f + + + + + + + + + + +
1.14
+ + + + f + + + + + + + + + + +
1.13
+ + + + [ + + + + h=320.0Qcm + + + + +
1.12
+ + + + T + + + + + + + + + + +
1.1
+ + + t + + + + + + + + + + +
1.10
+ + + + i + + + + + + + + + + +
1.9
+ + + + 2 + + + + + + + + + + +
1382 + + + + + + + + + + + + + +
y 23
+ + + 4
3.1, + + + f + + + + + + + + + + +
1.7
+ + + + f + + + + + + + + + + +
1.6
+ + + 4 + + + + + + + + + + +
14| 15
+ + + 4 + + + + + + + + + + +
1.3
+ + + 1 + + + + + + + + + + +
1.2
2|4
1.1

Deckenplatte Position E3 1 cm =0.99 m

mb AEC Software GmbH

Europaallee 14

67657 Kaiserslautern




Proj.Bez Neubau Wohnhaus Seite 113

mb-Viewer Version 2013 - Copyright 2012 - mb AEC Software GmbH

Position E3a
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083
F6 G5
T
S
&
W5 L
- h =20.00 cm
3 z
w3
£
F11 3 o)
o
G1 G2

Deckenplatte Position E3 1 cm =0.99 m
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Position E3a
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

‘ W/NY 0021

W/NY 0021

Eigengewicht g = 6.50 kN/m2

TZ.00 KN/m

12.00 kN/m

Deckenplatte Position E3 LF 1von5 1cm =0.99 m

mb AEC Software GmbH

Europaallee 14

67657 Kaiserslautern




mb-Viewer Version 2013 - Copyright 2012 - mb AEC Software GmbH

Proj.Bez Neubau Wohnhaus Seite 115
Position E3a
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

2.75 kN/m2

Deckenplatte Position E3 LF 2von 5 1cm =0.99 m
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Position E3a
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

2.75 kN/m2

Deckenplatte Position E3 LF 3von 5 1cm =0.99 m
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Position E3a

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083
2.75 kN/m2

Deckenplatte Position E3 LF 4von 5 1cm =0.99 m
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Position E3a
Datum  16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

Deckenplatte Position E3 LF 5von5 1cm =0.99 m
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Position E3a
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

Position E3 Niveaulinien der Durchbiegung [mm] alle LF (max)
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Position E3a
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

22A2{ﬁ<N %.

T1.11kN

31 AZQEN

87.

" |

1

o

6.78kN

22A9ﬁ<N

Position E3 Summe der Lagerkréfte alle LF (max) [kN]

39A1ﬁN
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Position E3a
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083
. - - N - - -
IS o ~ S il Py vl > el b w © IS N
o ~ -
1 4.34
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1 1277
-5(75
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4
4
4
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2
6
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5
5 1475
1 10.95
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0.88
~
4 S 9
~ © - 3 ¥ o I =]
8 S 5 § g ¢ 5 g s 8 € 1.53
4 2.96
16.30 3.81
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> 4 = I 5 - o 5 - o « © i4
W“‘ i ) «© ~N ~ ~N o ~N N ] L] @ ™

Position E3 Lagerkrafte [kN/m] alle LF (max)
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Position E3a
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

"Gl

Sl
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3
1
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271 | 141
-1 ofpj 18.46
1043 | 14.54
1. 16.13
1. 17.39
-1 18.24
2. 1. 3
3
6
5

Position E3 Querkrafte [kN/m] alle LF (max)
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Position E3a
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

12.00 KN/m
33.281$/m
16.70 KN/m
573 ki
12.05 K
9.80 kiN/m m
28.39 kIN/m
33.04ﬁ/m
271K
16.00 {N/m
14.44 RN/m 616 kit/m

N/m

Position E3 Summe der Lagerkréfte alle LF (max) pro Ifd. Meter [kN/m]
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Position E3a
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083
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Bewehrung nach EC2 (DIN EN 1992-1-1) fur die Grenzwerteder LF : 1 +2+3+4+5

C20/25 XC 0 B 500 A XA 0 d =20.00 cm Randabstand obenx =2.5cmy=3.0cmuntenx=25cmy=3.0cm

Position E3 as_xund as_y unten Maxas_x=2.23 as_y =2.40 cm2/m EC-2
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Position E3a

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083
0.7 0.9 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 0.7 0.9 0.8 0.6 0.5 0.7 0.8 0.7 0.8 0.6 0.9 7
8 0.7 0.7 0.7 0.5 1.1 1.4 1.5 1.4 1.2 1.0 0.8 0.7 0.9 1.2 1.7 21 2.0 1.4 8
9 0.9 0.8 0.6 0.8 1.0 1.4 1.6 1.6 1.5 1.4 1.1 1.1 1.3 1.6 1.9 21 1.9 1.5 7
1.3 1.2 0.9 0.6 0.5 0.8 1.3 1.6 1.8 1.7 1.6 1.5 1.5 1.7 1.9 21 22 2.0 1.6 8
9 1.2 0.8 0.7 1.2 1.6 1.8 1.9 1.8 1.7 1.8 2.0 21 22 22 2.0 1.6 7
6 0.6 0.8 0.8 1.0 1.5 1.8 1.9 2.0 1.9 2.0 21 22 22 21 1.9 1.4 8
6 0.8 0.5 0.5 0.8 1.3 1.6 1.9 2.0 2.0 21 22 22 21 2.0 1.6 1.1 7
6 0.7 0.5 0.7 1.1 1.5 1.7 1.9 2.0 21 21 21 2.0 1.7 1.3 0.8 5
4 0.6 0.8 1.2 1.6 1.8 2.0 2.0 21 22 22 21 1.9 1.6 1.1 7
5 0.7 0.7 0.8 1.3 1.6 1.8 1.9 1.9 2.0 21 22 22 21 1.8 1.3 9
6 0.8 0.5 0.8 0.9 1.4 1.6 1.7 1.8 1.7 1.8 2.0 21 22 21 2.0 1.6 6
6 0.8 0.7 0.5 1.0 1.3 1.5 1.6 1.5 1.4 1.5 1.7 1.9 21 21 2.0 1.7 7
6 0.6 0.8 0.6 1.0 1.2 1.3 1.3 1.2 1.1 1.1 1.4 1.6 1.8 2.0 2.0 1.7 8
7 0.6 0.7 0.8 0.6 0.7 0.9 1.0 1.0 1.0 0.9 0.8 0.8 1.0 1.3 1.5 1.7 1.8 1.7 8
5 0.6 0.7 0.6 0.5 0.5 0.7 0.8 0.8 0.7 0.6 0.9 0.7 0.7 0.8 0.8 1.0 1.3 1.4 1.4 7
; 6 1o 68 o7 67 o s 67 os G4 o6 o7 58 ss 1o ds
8 0.9 1.0 0.9 0.5 0.5 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 0.7 0.8 0.5 7
7 0.7 0.7 0.7 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.7 0.7 6
o7 0.7 0.8 0.5 0.5 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.7 0.7 0.7 5
05 0.7 0.8 0.6 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.8 0.7 5
0/6 0.7 0.8 0.7 0.5 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.8 0.8 5
0.6 0.6 0.7 0.6 0.6 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.5 0.5 0.4 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

Bewehrung nach EC2 (DIN EN 1992-1-1) fur die Grenzwerteder LF : 1 +2+3+4+5

C20/25 XC 0 B 500 A XA 0 d =20.00 cm Randabstand obenx =2.5cmy=3.0cmuntenx=25cmy=3.0cm

Position E3 as_x unten

Max as_x =2.23 as_y = 0.00 cm2/m EC-2
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Bewehrung nach EC2 (DIN EN 1992-1-1) fur die Grenzwerteder LF : 1 +2+3+4+5

C20/25 XC 0 B 500 A XA 0 d =20.00 cm Randabstand obenx =2.5cmy=3.0cmuntenx=25cmy=3.0cm

Position E3 as_y unten Max as_x =0.00 as_y = 2.40 cm2/m EC-2
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Europaallee 14

67657 Kaiserslautern
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Position E3a
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083
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Bewehrung nach EC2 (DIN EN 1992-1-1) fur die Grenzwerteder LF : 1 +2+3+4+5
C20/25 XC 0 B 500 A XA 0 d =20.00 cm Randabstand obenx =2.5cmy=3.0cmuntenx=25cmy=3.0cm

Position E3 as_x und as_y unten Zulagen zur Grundbewehrung as_x 2.57 as_y 2.57 Max as_x =2.23 as_y = 2.40 cm2/m EC-2
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Position E3a
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

Bewehrung nach EC2 (DIN EN 1992-1-1) fur die Grenzwerteder LF : 1 +2+3+4+5

C20/25 XC 0 B 500 A XA 0 d =20.00 cm Randabstand obenx =2.5cmy=3.0cmuntenx=25cmy=3.0cm

Position E3 as_x und as_y oben Zulagen zur Grundbewehrung as_x 1.88 as_y 1.88 Max as_x = 3.53 as_y = 3.00 cm2/m EC-2
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Position E3a
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083
211

Bewehrung nach EC2 (DIN EN 1992-1-1) fur die Grenzwerteder LF : 1 +2+3+4+5
C20/25 XC 0 B 500 A XA 0 d =20.00 cm Randabstand obenx =2.5cmy=3.0cmuntenx=25cmy=3.0cm

Position E3 as_x und as_y oben Zulagen zur Grundbewehrung as_x 1.88 as_y 1.88 Max as_x =3.93 as_y = 3.32 cm2/m EC-2
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Position E3a
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

mb-Viewer Version 2013 - Copyright 2012 - mb AEC Software GmbH

Position E3 Schubbewehrung [cm2/m] an Réndern, Wanden + UZ EC-2 Aufbiegungen
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Position E4
Datum  16.05.2013 mb BauStatik S340.de 2013.060 Projekt 2013-083
Pos. E4 Torstorz
System Einfeldtridger (1 = 4.74 m)
System
M 1:45
[ A
A B
. 4.74 .
M 1:45
L 24, 4.50 L 24,
Abmessungen Feld 1 X Material bere/bu/h
Mat./Querschnitt [m] [m] [cm]
1 4.74 0.00 c 20/25 74.0/24.0/40.0
1 4.74

Grafik

M 1:10

Auflager

Einwirkungen

Gk
Qk.N

20

20

Querschnittsgrafik

" 24 4 50 n

Lager X b Art Kr, -
[m] [cm] [kN/m]

A 0.00 24.0 Mauer. fest

B 4.74 24.0 Mauer. fest

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Stadndige Einwirkungen

Kategorie A - Wohn- und fw

Aufenthaltsrdaume
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Position E4
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S340.de 2013.060 Projekt 2013-083
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
6.13
| 1 3 I 3 3 1 ry 1 1 1 | 1]
21.4
Wo bbb dd b dd 360
AN A A
. 474 . . 474 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii Jre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk @ 1 0.00 4.74 21.40
w1 0.00 4.74 6.13
Einw. Qk.N ey 1 0.00 4.74 3.60
(a) aus Decke 12*0.70 8.40 kN/m
aus Mauerwerk 8 = 8.00 kN/m
aus Dach 5 = 5.00 kN/m
= 21.40 kN/m
(b) aus EG 0.245*1*25 = 6.13 kN/m
(c) aus Decke 12*0.30 = 3.60 kN/m
Kombinationen gemah DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Grundkombination Eg
Ek Y (y*y * EW (Felder: 1,..,n))
1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgrdBen
Grafik Schnittgrdébhen (Umhullende)
Kombinationen Moment My,q [kNm] Querkraft V,aq [kN]
1(&
5\ VAN AN N
120 -101
Tabelle Schnittgroben (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 - 0.00 - 65.23 1 100.86 2
0.12 7.63 1 11.80 2 61.93 1 95.76 2
0.49 28.40 1 43.91 2 51.88 1 80.22 2
2.37 77.30 1 119.52 2 0.00 - 0.00 -
4.26 28.40 1 43.91 2 -80.22 2 -51.88 1
4.62 7.63 1 11.80 2 =-95.76 2 -61.93 1
4.74 0.00 - 0.00 - -100.86 2 =-65.23 1

mb AEC Software GmbH

Europaallee 14

67657 Kaiserslautern




mb-Viewer Version 2013 - Copyright 2012 - mb AEC Software GmbH

Proj.Bez Neubau Wohnhaus

Datum 16.05.2013

Seite 133
Position E4
mb BauStatik S340.de 2013.060 Projekt 2013-083

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Grafik

M 1:10

20

20

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN
1992-1-1:2011-01

Material fyx fox E
[N/mm?2 ] [N/mm?2 ] [N/mm?2 ]
c 20/25 20 30000
B 500SA 500 200000
Art beff bw h hf IY
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm? ]
PB 74.0 24.0 40.0 20.0, 210313
PB : Plattenbalken
o : Platte oben

Querschnittsgrafik

<A
-+
N

s 24 N 50
A hd

Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4

Bewehrungsanordnung

Feld 1

Bemessung (GZT)

ES

Expositionsklassen
Kante K1l Kommentar
umlaufend XC1l trocken oder stdndig nass

Achsabstande, Betondeckungen

cmin,o Acdev,o d'o cmin,u Acdev,u d'u Cmin,s Acdev,s
(mm] [mm] (mm] (mm] [mm] (mm] (mm] [mm]
10 10 33 10 10 35 10 10

fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN
1992-1-1:2011-01

Grundkombination Moment Mzgg [ kNm]
M 1:45
25
50
75
100
119.52
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Position E4
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S340.de 2013.060 Projekt 2013-083
Grundkombination Querkraft Vgg [kN]
M 1:45
80.22
75
50
25
-25
-50
-75
-80.22
Biegung Bemessung fir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myg, o x/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u X/du Zy As,u As,u,erf
[m] [ kNm] [cm] [cm? ] [cm? ]
Feld 1 (L = 4.74 m)
0.00 1 - - - - -
1 - 0.001 36.5 - 3.31qg
0.124 1 7.63 - - - -
2 11.80 0.031 36.1 0.72 3.31qg
2.37+ 1 77.30 - - - -
2 119.52 0.140 34.4 7.67 7.67
4.62,4 1 7.63 - - - -
2 11.80 0.031 36.1 0.72 3.31qg
4.74 1 - - - - -
1 - 0.001 36.5 - 3.31q
a : Auflagerrand
* : maximales Feldmoment
q : aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Querkraft Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek Vza VR4, max Vrd, c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m]
Feld 1 (L = 4.74 m)
0.00 2 80.22g 18.4 189.11 - -
0.124 2 80.22r 18.4 189.11 - 1.99
0.494 2 80.22 18.4 189.11 33.43 1.99
2.37 1 -g 18.4 189.11 39.63 1.69u
4.26vy 2 80.22 18.4 189.11 33.43 1.99
4.62,4 2 80.22g 18.4 189.11 - 1.99
4.74 2 80.22r 18.4 189.11 - -
a Auflagerrand
v Abstand d vom Auflagerrand
R Querkraft reduziert
M Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Gurtbewehrung Feld vRd, max erf.asf ds sf vRd, sy
[kN/m] [kN/m] [cm?/m] [mm] [cm] [kN/m]
1 99.20 836.07 0.95 10 30.0 136.59

Die ermittelte Bewehrung ist jeweils in die obere
und untere Plattenhdlfte einzubringen.
Bewehrung aus Querbiegung darf gemdaB 6.2.4(5)
beriticksichtigt werden.
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Position E4
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S340.de 2013.060 Projekt 2013-083
Bewehrungswahl
untere Anz. ds As a 1 lbd,1 1bd,r La
Langsbewehrung Feld [mm] [cm?] [m] [m] [m] [m] ge
1 3 2 14 4.62 -0.21 5.16 0.33, 0.33: 1
1 2 14 1.54 -0.10 4.95 0.52 0.52 1
1 2 14 1.54 0.31 4.12 0.56 0.56 1
obere Anz. ds As a 1 1lbd,1 1lbd,r La
Langsbewehrung Aufl. [mm] [cm?] [m] [m] [m] [m] ge
A GB 2 g 10 1.57 -0.01 4.76 0.13;, 0.13, 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne StodBe)
m: médhige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
Liangsbewehrung As [cm?]
M 1:50
oben
Lage 1: 2010 (Grundbewehrung)
1
1
ol
3
4
5
AN i
7 | |
unten
Lage 1: 3914
1914
1914

Querkraftbewehrung
(Bligel)

Querkraftbewehrung
M 1:50

E=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
»»»»»»» verl. Feldbewehrung geman DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung

Feld xa xe ds s Schn. asw

[m] [m] [mm ] [cm] [-] [cm?/m]

1 0.12 1.04 28 20.0 2 5.03

1.04 3.70 28 27.5 2 3.66

3.70 4.62 28 20.0 2 5.03

Asw [cm?/m]
5
4
3
2

=== erforderliche Querkraftbewehrung
Mindestgehalt gemaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung
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Position E4
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S340.de 2013.060 Projekt 2013-083
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Tréager

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrdfte (je Einwirkung)

Aufl . Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [ kN]

Einw. Gk A 65.23 65.23

B 65.23 65.23

Einw. Qk.N A 8.53 8.53

B 8.53 8.53
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Position ES
Datum 16.05.2013 mb BauStatik $S220.de 2013.060 Projekt 2013-083
Pos. E5 Deckengleicher Balken
System Gelenkig gelagerter Einfeldtrdger am Innen-
auflager der Decke nach Heft 240 DAfStb, 2.4Db
M 1:50
A B
4 1.67 4
M 1:50
o
3]
0.24 0.24
$—e 1.51 —
M 1:50
| _vereinfachte und 60°-Lastflache | -
’¢‘ -
N
£\
ﬂ N o
A( }\h I
)
{ N
60°
A qj_ QI
_-ee——t  ——————— — @ 9
\ 60° yr°
{ y
\ )4
\ % 2
\ 14 b=
\, J &
\ /
\l/ -
¢ 1.67 $
Decke Stitzwelite oben 1p,1 = 5.00 m
Stiitzweite unten 1P,2 = 4.00 m
Dicke h = 20.00 cm
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Position ES
Datum 16.05.2013 mb BauStatik $S220.de 2013.060 Projekt 2013-083

deckengl. Balken Stitzweite 1 1.67 m
Biegeschlankheit In / h = 7.55 < 15
Wanddicke t 24.50 cm

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Standige Einwirkungen

Qk.N Kategorie A - Wohn- und
Aufenthaltsraume

Belastungen

EW Gk

Zusammenst. gol aus 20 cm Beton 0.20*25 = 5.00 kN/m?
aus Belag = 1.50 kN/m?

= 6.50 kN/m?2

Zusammenst. qul aus 20 cm Beton 0.20*25 = 5.00 kN/m?
aus Belag = 1.50 kN/m?

= 6.50 kN/m?2
Gleichlast Decke oben gqo = 6.50 kN/m?
Gleichlast Decke unten qu = 6.50 kN/m?

EW Qk.N

Zusammenst. go?Z2 aus Nutzlast = 1.50 kN/m?
aus Trennwande = 1.25 kN/m?

= 2.75 kN/m?

Zusammenst. qu?Z2 aus Nutzlast = 1.50 kN/m?
aus Trennwande = 1.25 kN/m?

= 2.75 kN/m?
Gleichlast Decke oben gqo = 2.75 kN/m?
Gleichlast Decke unten qu = 2.75 kN/m?

Char. SchnittgroRen Vv und M mit 60°-, Stiitzkridfte mit vereinf. Lastfl.
V im Abstand d vom Auflagerrand gemal 6.2.1(8)

EW Gk Stiitzkraft Ak / Bk = 24.42 / 24.42 kN
Querkraft vVak / Vbk = 7.12 / -=7.12 kN
max. Feldmoment (x=0.83 m) max Mk = 4.37 kNm

EW Qk.N Stiitzkraft Ak / Bk = 10.33 / 10.33 kN
Querkraft vVak / Vbk = 3.01 / -=3.01 kN
max. Feldmoment (x=0.83 m) max Mk = 1.85 kNm

Kombinationen nach DIN EN 1990

Grundkombination Stiitzkraft AEd / BEd 48.47 / 48.47 kN
Querkraft VakEd / VbEd 14.13 / -14.13 kN
max. Feldmoment (x=0.84 m) max MEd = 8.67 kNm
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Position ES

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S220.de 2013.060 Projekt 2013-083
Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Beton C 20/25 Betonstahl B 500SA

Bewehrungsabstand unten d'u = 2.50 cm

mitwirkende Breiten fir Biegebemessung Feld bMF = 83.50 cm

fir Querkraftbemessung bQ = 44.50 cm

Langsbewehrung Feld min Asu/erf Asu = 1.56 / 1.11 cm?

Querkraftbewehrung Aufl. VEd 0 VRd,max VEd,red min asw erf asw

[kN] [°] [kN] [kN] [cm?2/m] [cm?/m]

A 15.58 18.4 178.72 14.13 3.13 0.00

B 15.58 18.4 178.72 14.13 3.13 0.00

Querbewehrung

Auflagerpressung

Feld- und Stutzbewehrung der durchlaufenden Decke
ungeschwdcht einlegen.

Aufl. Breite Lange Kraft GEd GRd

tlcm] alcm] Ck[kN] [N/mm?2] [N/mm? ]
A 24.50 24.00 34.76 0.59 < 0.60
B 24.50 24.00 34.76 0.59 < 0.60
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Position E6
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S220.de 2013.060 Projekt 2013-083
Pos. E6 Deckengleicher Balken
System Gelenkig gelagerter Einfeldtridger am End-
auflager der Decke nach Heft 240 DAfStb, 2.4Db
M 1:30
A B
4 1.42 4
M 1:30
o
T 024 T o024
¢ + 1.26 $ ¢
M 1:30
| vereinfachte und 60°-Lastflache _ -
\ + 2
/N o
AN
; N
N
N
N g
_—e—r—r— e e — h-—-— # I - -
N
o
$ 1.42 $
Decke Stitzweite 1p = 5.00 m
Dicke h = 20.00 cm
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Position E6

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S220.de 2013.060 Projekt 2013-083
deckengl. Balken Stitzweite 1 = 1.42 m
Biegeschlankheit In / h = 6.30 < 15

Wanddicke t = 24.50 cm

Einwirkungen

Gk
Qk.N

Belastungen
EW Gk
Zusammenst. gol

Zusammenst. gqul

Zusammenst. gl

EW Qk.N
Zusammenst. go2

Zusammenst. qgqu2

Char. SchnittgrofRen

EW Gk

EW Qk.N

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Standige Einwirkungen

Kategorie A - Wohn-
Aufenthaltsraume

aus 20 cm Beton 0.20*25 = 5.00 kN/m?2
aus Belag = 1.50 kN/m?
= 6.50 kN/m?
aus 20 cm Beton 0.20*25 = 5.00 kN/m?2
aus Belag = 1.50 kN/m?
= 6.50 kN/m?
aus Dach = 15.00 kN/m
Gleichlast Decke oben go = 6.50 kN/m?
Lastart a F gl qr
[m] [kN] [kN/m] [kN/m]

Blocklast 0.00 15.00
aus Nutzlast = 1.50 kN/m?
aus Trennwande = 1.25 kN/m?
= 2.75 kN/m?
aus Nutzlast = 1.50 kN/m?
aus Trennwande = 1.25 kN/m?
= 2.75 kN/m?
Gleichlast Decke oben gqo = 2.75 kN/m?

V und M mit 60°-,

Stitzkrafte mit vereinf.

V im Abstand d vom Auflagerrand gemab

Stitzkraft
Querkraft
max. Feldmoment

Stitzkraft
Querkraft
max. Feldmoment

Ak / Bk
Vak / Vbk
(x=0.71 m)

Ak / Bk
Vak / Vbk
(x=0.71 m)

22.
9.
max

4.
1.
max

19
30
Mk

88
05
Mk

I~

I~

Lastfl.
6.2.1(8)
22.19 kN
-9.30 kN

5.12 kNm

4.88 kN
-1.05 kN
0.57 kNm
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Position E6

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S220.de 2013.060 Projekt 2013-083
Kombinationen nach DIN EN 1990

Grundkombination Stitzkraft AEd / BEd = 37.28 / 37.28 kN

Querkraft VakEd / VbEd = 14.12 / -14.12 kN

max. Feldmoment (x=0.71 m) max MEd = 7.77 kNm

Bemessung (GZT)

mitwirkende Breiten

Langsbewehrung

Querkraftbewehrung

Querbewehrung

Auflagerpressung

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Beton C 20/25 Betonstahl B 500SA
Bewehrungsabstand unten d'u = 2.50 cm
fiir Biegebemessung Feld bMF = 35.50 cm
fir Querkraftbemessung bQ = 34.50 cm
Feld min Asu/erf Asu = 0.66 / 1.01 cm?
Aufl. VEd 0 VRd, max VEd, red min asw erf asw

[kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m] [cm?/m]
A 20.01 18.4 138.56 14.12 2.43 0.00
B 20.01 18.4 138.56 14.12 2.43 0.00
Steckbiigel erf ass = 1.75 cm?/m

Im gesamten Bereich der unterbrochenen Stitzung
(28 cm idber beide Auflager hinaus) anordnen.
Feldbewehrung voll bis zum Deckenrand durchfihren

Aufl. Breite Lange Kraft GEd GRd

tlcm] alcm] Ck[kN] [N/mm?2] [N/mm? ]
A 24.50 24.00 27.07 0.46 < 0.60
B 24.50 24.00 27.07 0.46 < 0.60
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Position E7
Datum 16.05.2013 mb BauStatik $S220.de 2013.060 Projekt 2013-083
Pos. E7 Deckengleicher Balken
System Gelenkig gelagerter Einfeldtrdger am Innen-
auflager der Decke nach Heft 240 DAfStb, 2.4Db
M 1:50
A B
$ 1.77 4
M 1:50
g1
o
0.24 0.24
— 1.61 —¢
M 1:50
| _ vereinfachte und 60°-Lastflache _| -
8
N
8
— E I 4 9
o
(4
-
N
$ 1.77 $
Decke Stitzwelite oben 1p,1 = 5.00 m
Stiitzweite unten 1P,2 = 4.00 m
Dicke h = 20.00 cm
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Position E7
Datum 16.05.2013 mb BauStatik $S220.de 2013.060 Projekt 2013-083
deckengl. Balken Stitzweite 1 1.77 m
Biegeschlankheit In / h = 8.05 < 15
Wanddicke t 24.00 cm
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Standige Einwirkungen
Qk.N Kategorie A - Wohn- und
Aufenthaltsraume
Belastungen
EW Gk
Zusammenst. gol aus 20 cm Beton 0.20*25 = 5.00 kN/m?
aus Belag = 1.50 kN/m?
= 6.50 kN/m?2
Zusammenst. qul aus 20 cm Beton 0.20*25 = 5.00 kN/m?
aus Belag = 1.50 kN/m?
= 6.50 kN/m?2
Gleichlast Decke oben gqo = 6.50 kN/m?
Gleichlast Decke unten qu = 6.50 kN/m?
Lastart a S F gl qr
[m] [m] [kN] [kN/m] [kN/m]
Blocklast 0.00 1.77 15.00
EW Qk.N
Zusammenst. go?Z2 aus Nutzlast = 1.50 kN/m?
aus Trennwande = 1.25 kN/m?
= 2.75 kN/m?
Zusammenst. qu?Z2 aus Nutzlast = 1.50 kN/m?
aus Trennwande = 1.25 kN/m?

= 2.75 kN/m?

Gleichlast Decke oben qo .75 kN/m?
Gleichlast Decke unten qu = 2.75 kN/m?

N

Char. SchnittgrofRen VvV und M mit 60°-, Stiitzkrdfte mit vereinf. Lastfl.
V im Abstand d vom Auflagerrand gemal 6.2.1(8)

EW Gk Stitzkraft Ak / Bk = 39.16 / 39.16 kN
Querkraft Vak / Vbk = 17.54 / -17.54 kN
max. Feldmoment (x=0.88 m) max Mk = 11.08 kNm

EW Qk.N Stitzkraft Ak / Bk = 10.95 / 10.95 kN
Querkraft Vak / Vbk = 3.42 / -3.42 kN
max. Feldmoment (x=0.88 m) max Mk = 2.20 kNm
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Position E7

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S220.de 2013.060 Projekt 2013-083
Kombinationen nach DIN EN 1990

Grundkombination Stitzkraft AEd / BEd = 69.30 / 69.30 kN

Querkraft VakEd / VbEd = 28.80 / -28.80 kN

max. Feldmoment (x=0.89 m) max MEd = 18.26 kNm

Bemessung (GZT)

mitwirkende Breiten

Langsbewehrung

Querkraftbewehrung

Querbewehrung

Auflagerpressung

**x*x ACHTUNG ***%*

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Beton C 20/25 Betonstahl B 500SA
Bewehrungsabstand unten d'u = 2.50 cm
fiir Biegebemessung Feld bMF = 88.50 cm
fir Querkraftbemessung bQo = 44.00 cm
Feld min Asu/erf Asu = 1.65 / 2.36 cm?
Aufl. VEd 0 VRd, max VEd, red min asw erf asw

[ kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m] [cm?/m]
A 35.42 18.4 176.72 28.80 3.10 0.00
B 35.42 18.4 176.72 28.80 3.10 0.00

Feld- und Stutzbewehrung der durchlaufenden Decke
ungeschwédcht einlegen.

Aufl. Breite Lange Kraft GEd GRd

tlcm] alcm] Ck[kN] [N/mm?2] [N/mm? ]
A 24.00 24.00 50.11 0.87 > 0.60
B 24.00 24.00 50.11 0.87 > 0.60

Verstarkung an beiden Auflagern erforderlich!
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Position ES8
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S220.de 2013.060 Projekt 2013-083
Pos. E8 Deckengleicher Balken
System Gelenkig gelagerter Einfeldtrdger am Innen-
auflager der Decke nach Heft 240 DAfStb, 2.4Db
M 1:50
by A
A B
4—— 1.05 —4
M 1:50
o
[
| I
024 o024
4—4— 089 —4+—+
M 1:50
verginfachte und 60°-Lastflache -
8
N
A
A T
("({ }\h’\
{ "\} 3
'{6 N
| - |
b e
\| }}’
\ % 5
) 3
\, / l
v (=)
S
N
$—— 1.05 —+
Decke Stitzwelite oben 1p,1 5.00 m
Stiitzweite unten 1P, 2 4.00 m
Dicke h 20.00 cm
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Position ES8
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S220.de 2013.060 Projekt 2013-083
deckengl. Balken Stitzweite 1 1.05 m
Biegeschlankheit In / h = 4.45 < 15
Wanddicke t 24.00 cm
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Standige Einwirkungen
Qk.N Kategorie A - Wohn- und
Aufenthaltsraume
Belastungen
EW Gk
Zusammenst. gol aus 20 cm Beton 0.20*25 = 5.00 kN/m?
aus Belag = 1.50 kN/m?
= 6.50 kN/m?2
Zusammenst. qul aus 20 cm Beton 0.20*25 = 5.00 kN/m?
aus Belag = 1.50 kN/m?
= 6.50 kN/m?2
Gleichlast Decke oben gqo = 6.50 kN/m?
Gleichlast Decke unten qu = 6.50 kN/m?
Lastart a S F gl qr
[m] [m] [kN] [kN/m] [kN/m]
Blocklast 0.00 1.05 15.00
EW Qk.N
Zusammenst. go?Z2 aus Nutzlast = 1.50 kN/m?
aus Trennwande = 1.25 kN/m?
= 2.75 kN/m?
Zusammenst. qu?Z2 aus Nutzlast = 1.50 kN/m?
aus Trennwande = 1.25 kN/m?

= 2.75 kN/m?

Gleichlast Decke oben qo .75 kN/m?
Gleichlast Decke unten qu = 2.75 kN/m?

N

char. SchnittgrofRen VvV und M mit 60°-, Stiitzkrdfte mit vereinf. Lastfl.
V im Abstand d vom Auflagerrand gemal 6.2.1(8)

EW Gk Stitzkraft Ak / Bk = 23.23 / 23.23 kN
Querkraft Vak / Vbk = 6.42 / -6.42 kN
max. Feldmoment (x=0.52 m) max Mk = 3.15 kNm

EW Qk.N Stiutzkraft Ak / Bk = 6.50 / 6.50 kN
Querkraft Vak / Vbk = 1.00 / -1.00 kN
max. Feldmoment (x=0.52 m) max Mk = 0.46 kNm
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Position E8

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S220.de 2013.060 Projekt 2013-083
Kombinationen nach DIN EN 1990

Grundkombination Stiitzkraft AEd / BEd = 41.11 / 41.11 kN

Querkraft VaEd / VbEd = 10.17 / -10.17 kN

Bemessung (GZT)

mitwirkende Breiten

Langsbewehrung

Querkraftbewehrung

Querbewehrung

Auflagerpressung

max. Feldmoment (x=0.53 m) max MEd 4.95 kNm

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Beton C 20/25 Betonstahl B 500SA
Bewehrungsabstand unten d'u = 2.50 cm
fiir Biegebemessung Feld bMF = 52.50 cm
fir Querkraftbemessung bQ = 44.00 cm
Feld min Asu/erf Asu = 0.98 / 0.63 cm?
Aufl. VEd 0 VRd, max VEd, red min asw erf asw

[ kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m] [cm?/m]
A 16.79 18.4 176.72 10.17 3.10 0.00
B 16.79 18.4 176.72 10.17 3.10 0.00

Feld- und Stutzbewehrung der durchlaufenden Decke
ungeschwdcht einlegen.

Aufl. Breite Lange Kraft GEd GRd

tlcm] alcm] Ck[kN] [N/mm?2] [N/mm? ]
A 24.00 24.00 29.73 0.52 < 0.60
B 24.00 24.00 29.73 0.52 <« 0.60
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Position E9
Datum  16.05.2013 mb BauStatik S340.de 2013.060 Projekt 2013-083
Pos. E9 Uberzug
System Einfeldtridger mit Auskragung
System
M 1:80
“““ A A
A B
" 3.00 ’ 6.00 "
Ansicht 900
M 1:80

R 2.88 ,?24,1, 5.76 ¢24¢
Abmessungen Feld 1 X Material bere/bu/h
Mat./Querschnitt [m] [m] [cm]

K1l 3.00 0.00 c 20/25 74.5/24.5/120.0

K1l 3.00

1 6.00 0.00

1 6.00
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Position E9
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S340.de 2013.060 Projekt 2013-083
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:10 y
3
&
. 245 4 50 .
Auflager Lager X b Art Kr, -
[m] [cm] [kN/m]
A 3.00 24.0 Beton fest
B 9.00 24.0 Mauer. fest
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Stadndige Einwirkungen
Qk.N Kategorie A - Wohn- und fw
Aufenthaltsraume
Qk.W Windlasten LG 98
Qk.W (min/max Werte)
Qk.W.000 Anstrémrichtung 0 0°
Qk.W.090 Anstrémrichtung O = 90°
Qk.W.180 Anstrémrichtung O = 180°
Qk.W.270 Anstrémrichtung O = 270°
Qk.S Schnee- und Eislasten fir Orte bis LG 99
NN + 1000 m
Qk.S (min/max Werte)
Qk.S.A Fall (1)
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Position E9
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S340.de 2013.060 Projekt 2013-083
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
6.13
D:%FD
;% 2.10
JAY A AN JAN
3.00 3.00
Qk.wW.000 Qk.W.090
1.17 -2.19
A A AN A
3.00 3.00
Qk.W.180 Qk.wW.270
-0.63 -0.98
A A A A
3.00 3.00
Qk.S.A
4.86
A A
3.00
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii Jre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (@) K1 0.00 3.00 4.66
m) K1 0.00 3.00 9.90
ey K1 0.00 3.00 6.13
Einw. Qk.N @ K1 0.00 3.00 2.10
Einw. Qk.W.000 (@) K1 0.00 3.00 1.17
Einw. Qk.W.090 (@) K1 0.00 3.00 -2.19
Einw. Qk.W.180 (@) K1 0.00 3.00 -0.63
Einw. Qk.W.270 (@) K1 0.00 3.00 -0.98
Einw. Qk.S.A (@) K1 0.00 3.00 4.86
(a) aus Pos. 'D1l', Lager 'A' (Seite 15)
(b) aus Decke 7*0.70 .90 kN/m
aus Mauerwer 5 = .00 kN/m
= .90 kN/m
(c) aus EG 0.245*1*25 = .13 kN/m
(d) aus Decke 7*0.30 = .10 kN/m
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Position E9
Datum  16.05.2013 mb BauStatik S340.de 2013.060 Projekt 2013-083
Kombinationen gemaB DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Grundkombination Eg
Ek Y (y*y * EW (Felder: 1,..,n))
1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.05*Qk.N
(0)
+0.90*Qk.W.000 +1.50*Qk.S.A
3 1.00*Gk +1.50*Qk.W.270
4 1.00*Gk +1.50*Qk.wW.090
Bem.-schnittgrolen BemessungsschnittgrdBen
Grafik Schnittgrdébhen (Umhullende)
Kombinationen Moment My,q [kNm] Querkraft V,q [kN]
-173
29 ‘
D n n
-115
Tabelle Schnittgroben (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]
Kragarm links 0.00 0.00 - 0.00 - 0.00 - 0.00 -
1.72 -56.58 2 -25.59 4 -65.99 2 -29.84 4
2.88 -159.57 2 -72.16 4 -110.81 2 -50.11 4
3.00 -173.15 2 -78.30 4 -115.43 2 -52.20 4
Feld 1 0.00 -173.15 2 -78.30 4 13.05 4 28.86 2
0.12 -169.68 2 -76.73 4 13.05 4 28.86 2
1.29 -136.06 2 -61.53 4 13.05 4 28.86 2
4.72 -=-37.08 2 -16.77 4 13.05 4 28.86 2
5.70 -8.66 2 -3.91 4 13.05 4 28.86 2
5.88 -3.46 2 -1.57 4 13.05 4 28.86 2
6.00 0.00 - 0.00 - 13.05 4 28.86 2
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN
1992-1-1:2011-01
Material Material fox fex E
[N/mm? ] [N/mm? ] [N/mm? ]
cC 20/25 20 30000
B 500S5A 500 200000
Querschnitt Art Dese bu h he I,
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm?]
PB 74.5 24.5 120.0 20.0 5426816

PB :
u

Plattenbalken
Platte unten
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Position E9
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S340.de 2013.060 Projekt 2013-083
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:10 N
3
&
4 245 + 50 +
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Kante K1 Kommentar
umlaufend XC1l trocken oder stadndig nass
Bewehrungsanordnung Achsabstdnde, Betondeckungen
Cmin,o Acdev,o d ! o cmin,u Acdev,u d ! u cmin,s Acdev,s
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Kragarm links 10 10 35 10 10 - 10 10
Feld 1 10 10 35 10 10 - 10 10
Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN

1992-1-1:2011-01
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Position E9
Datum 16.05.2013 mb BauStatik $340.de 2013.060 Projekt 2013-083
Grundkombination Moment Mggqg [ kNm]
M 1:75
-169.68
-150
-125
-100
75
-50
25
0 T T T T T T T T T
Grundkombination Querkraft Vea [kN]
M 1:75
28.86 28.86
25
0 T T T T T T T
25
-50
-65.99
Biegung Bemessung fir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o X/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u X/du Zy As,u As,u,erf
[m] [ kNm] [cm] [cm? ] [cm? ]
Kragarm links (L = 3.00 m)
0.00 1 - 3.7E-4 116.5 - 3.13um
1 — — — — —
2.88a 2 -159.57 0.036 115.0 3.04 3.13um
4 -72.16 - - - -
3.00 2 -164.63 0.036 115.0 3.14 3.14
4 -78.30 - - - -
Feld 1 (L = 6.00 m)
0.00 2 -164.63 0.036 115.0 3.14 3.14
4 -78.30 - - - -
0.124 2 -169.68 0.037 115.0 3.23 3.23
4 -76.73 - - - -
5.88a 2 -3.46 0.005 116.3 0.07 3.13um
4 -1.57 - - - -
6.00 1 - 3.7E-4 116.5 - 3.13m
1 — — — — —
a : Auflagerrand
M : Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
Querkraft Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek Ved 9 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m]
Kragarm links (L = 3.00 m)
0.00 3 - 19.4 ©684.16 205.41 1.72u
1.72y 2 65.99 19.4 ©684.16 65.72 1.72um
2.88a 2 65.99r 19.4 ©684.16 - 1.72um
3.00 2 65.99r 19.4 ©684.16 - -
Feld 1 (L = 6.00 m)
0.00 2 28.86 18.4 655.05 - -
0.124 2 28.86 18.4 655.05 - 1.72um
1.29y 2 28.86 18.4 655.05 65.72 1.72um
4.72 2 28.86 18.4 655.05 65.72 1.72u
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Abstand d vom Auflagerrand
Querkraft reduziert
Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Ewde
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Position E9
Datum 16.05.2013 mb BauStatik $340.de 2013.060 Projekt 2013-083
X E k VEd 9 VRd,max VRd,c asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m]
5.88a 2 28.86 18.4 655.05 65.72 1.72um
6.00 2 28.86 18.4 655.05 - -
Auflagerrand

Hinweis An folgendem Auflager erfolgt die
Querkraftbemessung abweichend zu DIN EN 1992-1-1,
6.2.1(8) nicht im Abstand d vom Auflagerrand:
Lager Seite Grund

B links Querkraft wirkt am Auflager abhebend

Gurtbewehrung Feld vEd vRd, max erf.asf ds sf vRd, sy

[kN/m] [kN/m] [cm?/m] [mm] [cm] [kN/m]
Kr.1li 35.00 836.07 0.34 o210 30.0 136.59
1 8.75 836.07 0.08 210 30.0 136.59
Die ermittelte Bewehrung ist jeweils in die obere
und untere Plattenhdlfte einzubringen.
Bewehrung aus Querbiegung darf gemdaB 6.2.4(5)
beriicksichtigt werden.

Bewehrungswahl

obere Anz. ds As a 1 1lbd,1 1bd,r La

Langsbewehrung Aufl. [mm] [cm?] [m] [m] [m] [m] ge
A GB 4 g 14 6.16 -3.14 9.52 0.14.x 0.50m 1
(Léngen inkl. Verankerungsldngen, ohne StodBe)

m: méabfige Verbundbedingungen

h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
Liangsbewehrung As [cm?]
M 1:85

oben
Lage 1: 4014

(Grundbewehrung)

N W~ O

BE=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
»»»»»»»»»» verl. Feldbewehrung gemafR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung
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Position E9

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S340.de 2013.060 Projekt 2013-083
Querkraftbewehrung Feld xa xe ds S Schn asw
(Bugel) [m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
K.1li 0.00 2.88 28 30.0 2 3.35

1 0.12 5.88 28 30.0 2 3.35

Querkraftbewehrung Asw [cm?/m]

M 1:85
Auflagerkrdfte
Char. Auflagerkr.
Einw. Gk

Einw. Qk.

Einw. Qk.WwW.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180
Einw. Qk.W.270
Einw. Qk.S.A

== erforderliche Querkraftbewehrung

Mindestgehalt gemaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)

vorhandene Querkraftbewehrung

Auflagerkrafte Trager

charakteristische Auflagerkrafte

(jJe Einwirkung)

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
A 77.56 77.56
B -15.51 -15.51
A 0.00 7.87
B -1.58 0.00
A 4.38 4.38
B -0.88 -0.88
A -8.21 -8.21
B 1.64 1.64
A -2.37 -2.37
B 0.47 0.47
A -3.68 -3.68
B 0.74 0.74
A 18.24 18.24
B -3.65 -3.65
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Position w1
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S456 2013.060 Projekt 2013-083
Pos. W1 Mauerwerksnachweis DIN 1053-100 - max
System Einschalige AuBenwand
Gesamthoéhe der Wand hy = 68 m
M 1:27
|
|
|
! 2.800 t
[
[
|
|
0.240
[
|
|
|
[
[
|
|
|
Bauteile 2-seitig gehaltene Wand (Oberstes Geschoss)
Wéande Bezeichnung d bg b' hs vy E-Modul
[cm] [m] [m] [m] [kN/m*] [N/mm?]
Wand 24.0 1.00 1.00 2.50 0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN 1055-100 (03/01)
Gk Standige Einwirkungen
Qk.N Kategorie A - Wohn- und

Aufenthaltsraume
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Position w1
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S456 2013.060 Projekt 2013-083
Belastungen Streckenlasten vertikal
Nr. EW ew K ewr fx
[cm] [cm] [kN/m]
1 Gk - - 6.00
2 Gk 0.00 0.00 52.00
3 Qk.N 0.00 0.00 18.00
Gk: Fx aus Dach 10 10.00 kN/m
aus Decke 60*0.70 = 42 .00 kN /m
= 52.00 kN/m
Qk.N: Fx aus Decke 60*0.30 = 18.00 kN/m
Fladchenlasten auf der Decke
Nr. EW Position Q 1e q
[kN/m] [m] [kN/m?]
1 Gk Re, oben 6.30 1.40 4.50
Kombinationen Kombinationen nach DIN 1055-100
Ek Typ X (y*y * EW)
1 GK 1.35*Gk
Bem.-schnittgrolen Normalkraft
Ek Lage ng mq Hg Mg
[kN/m] [kNm/m] [kN] [kNm]
1 WK 78.70 0.00 0.00 0.00
1 WM 82.75 0.00 0.00 0.00
1 WEF 86.81 0.00 0.00 0.00
Grafik
Normalkraft Extremwerte aller Lastkombinationen [kKN/m]

M 1:45

-113.81
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Position w1

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S456 2013.060 Projekt 2013-083

Querkraft Extremwerte aller Lastkombinationen [kKN/m]
M 1:45
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Position w1
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S456 2013.060 Projekt 2013-083
Biegemoment Extremwerte aller Lastkombinationen [kNm/m]
M 1:45
Mat./Querschnitt nach DIN 1053-100 (09/07):
Nachweis nach dem genaueren Verfahren
Steinfestigkeitsklasse SF = 2
Mértelgruppe MG DB
Steinart Betonstein (BS)
Steinsorte Vollstein (VS)
Mauerwerk mit unvermdrtelter StoBRfuge
Konstruktive MaBnahmen zur Begrenzung des Decken-
drehwinkels erforderlich
Wandart: normale Wand (A > 1000 cm?)
Lagerung: 2-seitig gelagert
Tragwiderstand charakt. Druckfestigkeit fx 0.00 N/mm?
Teilsicherheitsbeiwert Y M = 1.50
'YM , A = 1 . 30
Langzeitwirkung gl = 0.85
na = 1.00
Bemessungswert Druckfestigk. fa = 0.00 N/mm?
fa,a 0.00 N/mm?
E-Modul Emwu 0 N/ mm?
Rechenwert der Endkriechzahl 0] = 1.00
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Position w1
Datum  16.05.2013 mb BauStatik S456 2013.060 Projekt 2013-083
**x* ACHTUNG ***%* Das ausgewdhlte Material ist nach DIN 1053-100
Tabelle 4 und 5 nicht geregelt.
Beiwerte Ausmitten
Bereich 1 Ek Lage es €n o €a emk ep
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 WK 0.00 - - - 1.20
1 WM 0.00 -0.00 0.42 0.00 0.42
1 WE 0.00 - - - 1.20
Beiwerte der Bemessung
Ek Lage b1, s A do Opda fvx,s fvx,p
[-] [-] [-] [N/mm? ]
1 WK 1.00 - 0.90 0.33 0.08 0.31
1 WM 1.00 7.81 0.91 0.34 0.08 0.32
1 WE 1.00 - 0.90 0.36 0.08 0.33
Nachweise (GZT) Wandlange by = 1.00 m
Grundfldche Tragfahigkeit A = 0.24 m?
Normalkraft Ek Lage bee nEq nrd n
Bereich 1 [-] [kN/m] [kN/m] [-]
1 WK 0.90 78.70 0.00 -
1 WM 0.91 82.75 0.00 -
1 WE 0.90 86.81 0.00 -
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Position F1
Datum 16.05.2013 mb BauStatik S500.de 2013.060 Projekt 2013-083
Pos. F1 Streifenfundament
System Unbewehrtes Fundament mittig belastet
M 1:15
o __Mauerwerk
L | T 4
i e
!— —-l -
| |
8
A
4— 18 ———24 —4— 18—+
¢ 60 ¢
Abmessungen Wanddicke (Mauerwerk) c = 24.00 cm
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Standige Einwirkungen
Qk.N Kategorie A - Wohn- und
Aufenthaltsraume
#Fundam. # Eigenlast Fundament
Standige Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.
Belastungen
Einwirkung Fy q
[kN/m] [kN/m?]
Gk 64.30
Qk.N 18.00
#Fundam. 7.20
Gk: Fz aus Pos. Wl A-Vx-Gk-max 64.300 = 64.30 kN/m
Qk.N: Fz aus Pos. Wl A-Vx-Qk.N-max 18.000 = 18.00 kN/m
Zusammenst. Eigenlast Fundament 24.00*0.60*0.50 = 7.20 kN/m
Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Beton C 20/25
Wichte des Betons y = 24.00 kN/m?
Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Bemessungswert Sohlwiderstand or,a = 220.00 kN/m?
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Bemessungswert Sohldruck 6eE,d = 205.87 kN/m?

gewahlt bF / hF = 60.00 / 50.00 cm

Grundkombination Bemessungswert Sohldruck cgd = 189.67 kN/m?
(ohne Eigenlast Fundament)

Bemessungswert Betonzugf. fecta,p1 = 0.70 N/mm?2

Grenzwert f. unbew. Fund. erf hF/a = 1.06 -

Verhaltnis vorh hF/a = 2.78 -

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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