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VORBEMERKUNGEN ZUR DACHKONSTRUKTION

Das Dach ist in Zimmermannsmäßiger Ausführung aus den angegebenen
Querschnitten und Anschlüsse unter Berücksichtigung des statischen Systems
herzustellen.

BEFESTIGUNG DER DACHFLÄCHEN

Schalbretter sind mit wenigstens zwei Drahtnägeln oder mit gleichwertigen
Verbindungsmitteln, z.B. Schraubnägeln, an jedem Sparren , Binder oder  Stiel
zu befestigen. Dachschalungen aus Holzspan- oder Funierplatten sind mit
mindestens 6 Drahtnägeln je m2 Dachfläche oder mit gleichwertigen
Verbindungsmitteln, z.B. Schraubnägeln zu befestigen. Im Rand - bzw. Eckbereich
von Flachdächern sind mindestens 12 bzw. 18 Drahtnägeln je m2 Dachrand
anzuordnen. Für andere Dacheindeckungen, z.b. Astbestzementplatten  und Bleche
sind gleichwertige Verbindungsmittel zu verwenden.

BEFESTIGUNG DER TEILE VON HÖLZERNEN DACHKONSTRUKTIONEN

Bei hölzernen Dachkonstruktionen sind sämtliche Teile, wie Sparren, Pfetten,
Pfosten, Kopfbänder, Schwellen untereinander ausreichend zugfest  zu verbinden,
insbesondere an den Dachrändern und - ecken bzw. bei Dachüberständen.
Mindestens jeder dritte Sparren ist an seinen Auflagerpunkten 
(außer der allgemeinen Befestigung durch Sparrennägel) zusätzlich durch Laschen, Zangen,  
Bolzen bzw. durch Sonderbauteile, die durch Nagelung befestigt werden, mit den Pfetten  zu 
verbinden.

VERANKERUNG DER DACHKONSTRUKTIONEN

Die Dachkonstruktionen sind durch Stahlanker mit einem Nettoquerschnitt von
mindestens 1,2 cm2 -Flachanker mind.4 mm dick, Rundstahlanker  mind. 14 mm
Du - im Eckbereich in Abständen von höchstens 1,00 m mit der  Unterkonstruktion 
zu verbinden. Bei Verankerung im Mauerwerk, müssen die Anker in entsprechender
Tiefe liegende waagerechte Bewehrungsstäbe oder Splinte umfassen. Bei
Verankerung in Stahlbetonbauteilen sind die Anker möglichst vor dem  Betonieren
mit den entsprechenden Haftlängen nach DIN 1045 einzubauen. Werden sie
nachträglich eingesetzt, so müssen sie genügend tiefliegende waagerechte
Bewehrungsstäbe umfassen (z.B. bei Platten mind. 10 cm, sonst mind. 15 cm tief).
Verankerungen durch Bolzen, die mit Bolzensetzwerkzeugen in Massivbauteile
eingeschlossen werden, sind unzulässig.

Die konstruktiven Bedingungen der DIN 1055, Bl. 4 (1969) sind einzuhalten !
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



 













 
























 

 

 






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





 



 
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Position

 



 





 






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Erdb2

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S011 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position

Der Nachweis erfolgt nach der DIN 4149 , Teil 1.

Das Gebäude liegt lt. der Karte der Erdbebenzonen in der Zone 1

Kennzeichnung des Gebäudes

Anzahl der Vollgeschosse                      :     1

Art des Gebäudes                             : Wohnhaus

Damit gehört das Gebäude zur Bauwerksklasse : 1

Austeifung : ausreichende Anzahl an Wandscheiben

(über alle Geschosse verlaufend)

Gründung : Die Gründung erfolgt über eine Bodenplatte

Die Bodenplatte wird laut statischen  

Erfordernissen bewehrt.

Damit sind die konstruktiven Anforderungem nach DIN 4149, Teil 1, 
Abschnitt 5 erfüllt.

Auf einen rechnerischen Nachweis kann daher verzichtet werden
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Zone

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S037.de 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position

Pos. Zone Wind- und Schneelastzonen

Gebäude
Gebäudestandort Postleitzahl Plz = 53947  

Ortsname Ort = Nettersheim  
Ortsteil OT = Nettersheim  

Gemeinde Gemeindeschlüssel GS = 05366032  
Bundesland Nordrhein-Westfalen

Geodätische Daten Geogr. Länge GL = 06.63064 °
Geogr. Breite GB = 50.49250 °

Geograf. Daten Geländehöhe ü. NN Hs = 550.00 m
Windzone Wlz = 2  
Schneelastzone Slz = 2  
Schneelast sK = 1.82kN/m²
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D1

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S110.de 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position

Pos. D1 Sparren

System 1-Feld Sparren mit Kragarm
M 1:75

35°

1.50 4.50

6.00

A

B

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
[m]  [cm]

Kl 1.50 NH C24 6.0/22.0
1 4.50   

Auflager Lager x z KT,z KT,x

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 1.50 1.05 fest fest
B 6.00 4.20 fest frei

Dachneigung Dachneigungswinkel = 35.0 °

Sparrenabstand Abstand a = 0.65 m

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Ständige Einwirkungen    
Qk.S  Schnee- und Eislasten für Orte bis

NN + 1000 m
LG 98   

Qk.S         (min/max Werte)    
Qk.S.A       Fall (i)    

Qk.W  Windlasten LG 99   
Qk.W         (min/max Werte)    

  Qk.W.000     Anströmrichtung  =   0°    
  Qk.W.090     Anströmrichtung  =  90°    
  Qk.W.180     Anströmrichtung  = 180°    
  Qk.W.270     Anströmrichtung  = 270°    
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D1

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S110.de 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position

Wind/Schnee Wind- und Schneelastermittlung

Dachform Satteldach     

Gebäudeabmessungen Breite (Giebel) B = 11.00 m
Länge (Traufe) L = 13.00 m
Höhe (First) H = 8.00 m

Bauteillage Ortgangabstand aOv = 0.33 m

geograf. Angaben Gelände über Meeresniveau A = 550.00 mü NN
Gebäudestandort: Binnenland     

Windlasten Windzone 2, nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Geschwindigkeitsdruck qp = 0.65 kN/m²
eB /10 = 1.30 m eB/4 = 3.25 m
eL /10 = 1.10 m eL/4 = 2.75 m

für Unterkonstruktion mit A = 4.76 m²
B. cpe,0 cpe,90 cpe,180 cpe,270 we,0 we,90 we,180 we,270

    [-]    [kN/m²]  
F 0.70  0.70  0.45  0.45  
Fl i n k s -1.23  -1.23  -0.80  -0.80
Gl i n k s -1.59  -1.59  -1.04  -1.04
H 0.47  0.53  0.30  0.35  
I -0.27  -0.33  -0.17  -0.22  
Il i n k s -0.50  -0.50  -0.33  -0.33
J -0.37  -0.43  -0.24  -0.28  

für Lastweiterleitung mit A 10.00 m²
B. cpe,0 cpe,90 cpe,180 cpe,270 we,0 we,90 we,180 we,270

    [-]    [kN/m²]  
F 0.70  0.70  0.45  0.45  
Fl i n k s -1.10  -1.10  -0.72  -0.72
Gl i n k s -1.40  -1.40  -0.91  -0.91
H 0.47  0.53  0.30  0.35  
I -0.27  -0.33  -0.17  -0.22  
Il i n k s -0.50  -0.50  -0.33  -0.33
J -0.37  -0.43  -0.24  -0.28  

M 1:275

F

F

G H J IWind

6.00

F FG G

H H

I I

6.00
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D1

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S110.de 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position

M 1:275

F

F

GHJI Wind

6.00

F FG G

H H

I I

6.00

Schneelasten Schneelastzone 2, nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf dem Boden sk = 1.82 kN/m²

Lastbild 1 s1
   [kN/m²]

(i) 0.67 1.22

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

1.50 4.50

1.22

6.00 1.30 4.70

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

2.75 3.25 4.70 1.30 6.00
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D1

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S110.de 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position

Flächenlasten
in z-Richtung

Feld Richt. Komm. a s qli qre
     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk Kl vert.DF Eigengew 0.00 6.00  0.09

Kl vert.DF Eindeck. 0.00 6.00  0.70
1 vert.DF Ausbau 0.00 4.50  0.30

Einw. Qk.S.A Kl vert.GF Volllast 0.00 6.00  1.22
Einw. Qk.W.000 Kl lokal Ber. F 0.00 1.30  0.45

Kl lokal Ber. H 1.30 4.70  0.30
Einw. Qk.W.090 Kl lokal Ber. Fl i n k s0.00 2.75  -0.80

1 lokal Ber. Gl i n k s1.25 3.25  -1.04
Einw. Qk.W.180 Kl lokal Ber. I 0.00 4.70  -0.22

1 lokal Ber. J 3.20 1.30  -0.28
Einw. Qk.W.270 Kl lokal Ber. Il i n k s0.00 6.00  -0.32

lokal  : lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
vert.DF : vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
vert.GF : vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek KLED  ( * *EW)   
ständig/vorüberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A  

7 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
quasi-ständig 29   1.00*Gk   

ku   : kurz
ku/sk : ku./s.kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (je Kombination)

Feld x Nd My,d Vz,d
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] 

Komb. 2 Kl 0.00 0.00* 0.00* 0.00*
1.83 2.68* -3.51* -3.83*

1 0.00 -5.11* -3.51* 7.30*
3.15 0.24 7.45* -0.34 
5.49 4.22* 0.00 -6.02*

Komb. 7 Kl 0.00 0.00* 0.00* 0.00*
1.83 2.68* -4.19* -4.55*

1 0.00 -4.67* -4.19* 8.17*
3.15 0.67 8.17* -0.32 
5.49 4.65* 0.00 -6.65*

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN
1995-1-1

Material Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean

[N/mm2 ]   
NH C24 24.0 14.0 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnitt Art b h A Iy
[cm] [cm] [cm2 ] [cm4 ]

RE 6.0 22.0 132 5324
RE : Rechteckquerschnitt
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D1

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S110.de 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position

Grafik Querschnittsgrafik

M 1:5

y
z

6

Nutzungsklasse 1

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach
DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
x Ek kmod Nd 0,d f0,d

Myd my,d fmy,d

[m]  [-][kN,kNm] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Kragarm links (L = 1.83 m, kc,y = 0.71)

1.83 7 1.00 1.74 0.13 10.77   
-2.72 5.63 18.46 0.32*

Feld 1 (L = 5.49 m, kc,y = 0.39)
2.94 2 0.90 -0.08 0.01 14.54   

4.85 10.03 16.62 0.60*

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
x Ek kmod Vz,d d fv,d

[m]  [-] [kN] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Kragarm links 1.83 7 1.00 -2.96 0.67 3.08 0.22*
Feld 1 0.00 7 1.00 5.31 1.21 3.08 0.39*

Stabilität (BDK) Nachweis der Stabilität
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen l lef,cy

[m] [m]
Kragarm links 1.83 3.66
Feld 1 5.49 5.49

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter
Querschnitt)

t Ek kmod Nd 0,d f0,d

Myd my,d fmy,d

[cm]  [-][kN,kNm] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Auflager A 3.0 7 1.00 1.74 0.15 10.77   

-2.72 7.55 18.46 0.42 
Auflager B 3.0 2 0.90 2.74 0.24 9.69   

0.00 0.00 16.62 0.02 
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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S110.de 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter
Querschnitt)

t Ek kmod Vz,d d fv,d

[cm]  [-] [kN] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Auflager A 3.0 7 1.00 5.31 1.40 3.08 0.45 
Auflager B 3.0 2 0.90 -3.91 1.03 2.77 0.37 

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wv o r h wz u l

[m]   [mm]  [mm] [-] 
Feld 1 (L= 5.49 m, NKL 1, k def = 0.60)

2.83 29 wn e t , f i n 15.1 l/300= 18.3 0.83*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht
berücksichtigt.

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cp e , 1 0 )

charakterist. Wert  Einwirk.          Av , k Ah , k Bv , k
[kN/m]        [kN/m]        [kN/m]

Gk                4.66          0.00          2.74
Qk.S.A            4.86          0.00          2.43
Qk.W.000          1.17         -1.41          0.85
Qk.W.090         -2.19          3.45         -2.73
Qk.W.180         -0.63          0.97         -0.75
Qk.W.270         -0.98          1.37         -0.97

Ankerkräfte je Sparren (Windlasten mit cp e , A )
                    Lasteinzugsfläche des Sparren     A =   4.76    m2

Bemessungswert      
Grundkomb. (Lages.) 

Ek                Av , d Ah , d Bv , d
maßgeb.           [kN]          [kN]          [kN]
61       0.34 3.80 -1.43!
67                2.71 3.80!        -0.25 

! abhebende Ankerkraft ist gesondert nachzuweisen

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Feld x  
[m]  [-]

Biegung Feld 1 2.94   OK 0.60
Querkraft Feld 1 0.00   OK 0.39
Biegung Auflager A     OK 0.42
Querkraft Auflager A     OK 0.45

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld x  
[m]  [-]

ges. Enddurchbieg. Feld 1 2.83   OK 0.83
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D1a

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S110.de 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position

Pos. D1a Sparren

System 1-Feld Sparren mit Kragarm
M 1:75

35°

1.50 4.50

6.00

A

B

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
[m]  [cm]

Kl 1.50 NH C24 7.0/20.0
1 4.50   

Auflager Lager x z KT,z KT,x

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 1.50 1.05 fest fest
B 6.00 4.20 fest frei

Dachneigung Dachneigungswinkel = 35.0 °

Sparrenabstand Abstand a = 0.65 m

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Ständige Einwirkungen    
Qk.S  Schnee- und Eislasten für Orte bis

NN + 1000 m
LG 98   

Qk.S         (min/max Werte)    
Qk.S.A       Fall (i)    

Qk.W  Windlasten LG 99   
Qk.W         (min/max Werte)    

  Qk.W.000     Anströmrichtung  =   0°    
  Qk.W.090     Anströmrichtung  =  90°    
  Qk.W.180     Anströmrichtung  = 180°    
  Qk.W.270     Anströmrichtung  = 270°    
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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S110.de 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position

Wind/Schnee Wind- und Schneelastermittlung

Dachform Satteldach     

Gebäudeabmessungen Breite (Giebel) B = 11.00 m
Länge (Traufe) L = 13.00 m
Höhe (First) H = 8.00 m

Bauteillage Ortgangabstand aOv = 0.33 m

geograf. Angaben Gelände über Meeresniveau A = 550.00 mü NN
Gebäudestandort: Binnenland     

Windlasten Windzone 2, nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Geschwindigkeitsdruck qp = 0.65 kN/m²
eB /10 = 1.30 m eB/4 = 3.25 m
eL /10 = 1.10 m eL/4 = 2.75 m

für Unterkonstruktion mit A = 4.76 m²
B. cpe,0 cpe,90 cpe,180 cpe,270 we,0 we,90 we,180 we,270

    [-]    [kN/m²]  
F 0.70  0.70  0.45  0.45  
Fl i n k s -1.23  -1.23  -0.80  -0.80
Gl i n k s -1.59  -1.59  -1.04  -1.04
H 0.47  0.53  0.30  0.35  
I -0.27  -0.33  -0.17  -0.22  
Il i n k s -0.50  -0.50  -0.33  -0.33
J -0.37  -0.43  -0.24  -0.28  

für Lastweiterleitung mit A 10.00 m²
B. cpe,0 cpe,90 cpe,180 cpe,270 we,0 we,90 we,180 we,270

    [-]    [kN/m²]  
F 0.70  0.70  0.45  0.45  
Fl i n k s -1.10  -1.10  -0.72  -0.72
Gl i n k s -1.40  -1.40  -0.91  -0.91
H 0.47  0.53  0.30  0.35  
I -0.27  -0.33  -0.17  -0.22  
Il i n k s -0.50  -0.50  -0.33  -0.33
J -0.37  -0.43  -0.24  -0.28  

M 1:275

F

F

G H J IWind

6.00

F FG G

H H

I I

6.00
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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S110.de 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position

M 1:275

F

F

GHJI Wind

6.00

F FG G

H H

I I

6.00

Schneelasten Schneelastzone 2, nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf dem Boden sk = 1.82 kN/m²

Lastbild 1 s1
   [kN/m²]

(i) 0.67 1.22

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

1.50 4.50

1.22

6.00 1.30 4.70

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

2.75 3.25 4.70 1.30 6.00
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Position

Flächenlasten
in z-Richtung

Feld Richt. Komm. a s qli qre

     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk Kl vert.DF Eigengew 0.00 6.00  0.09

Kl vert.DF Eindeck. 0.00 6.00  0.70
1 vert.DF Ausbau 0.00 4.50  0.30

Einw. Qk.S.A Kl vert.GF Volllast 0.00 6.00  1.22
Einw. Qk.W.000 Kl lokal Ber. F 0.00 1.30  0.45

Kl lokal Ber. H 1.30 4.70  0.30
Einw. Qk.W.090 Kl lokal Ber. Fl i n k s0.00 2.75  -0.80

1 lokal Ber. Gl i n k s1.25 3.25  -1.04
Einw. Qk.W.180 Kl lokal Ber. I 0.00 4.70  -0.22

1 lokal Ber. J 3.20 1.30  -0.28
Einw. Qk.W.270 Kl lokal Ber. Il i n k s0.00 6.00  -0.32

lokal  : lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
vert.DF : vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
vert.GF : vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek KLED  ( * *EW)   
ständig/vorüberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A  

7 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
quasi-ständig 29   1.00*Gk   

ku   : kurz
ku/sk : ku./s.kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (je Kombination)

Feld x Nd My,d Vz,d
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] 

Komb. 2 Kl 0.00 0.00* 0.00* 0.00*
1.83 2.69* -3.52* -3.84*

1 0.00 -5.12* -3.52* 7.32*
3.15 0.24 7.47* -0.34 
5.49 4.23* 0.00 -6.03*

Komb. 7 Kl 0.00 0.00* 0.00* 0.00*
1.83 2.69* -4.20* -4.56*

1 0.00 -4.68* -4.20* 8.19*
3.15 0.68 8.19* -0.32 
5.49 4.66* 0.00 -6.66*

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN
1995-1-1

Material Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean

[N/mm2 ]   
NH C24 24.0 14.0 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnitt Art b h A Iy
[cm] [cm] [cm2 ] [cm4 ]

RE 7.0 20.0 140 4667
RE : Rechteckquerschnitt



Proj.Bez Neubau Wohnhaus Seite 20
D1a

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S110.de 2013.060 Projekt 2013-083
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Position

Grafik Querschnittsgrafik

M 1:5

y
z

7

Nutzungsklasse 1

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach
DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
x Ek kmod Nd 0,d f0,d

Myd my,d fmy,d

[m]  [-][kN,kNm] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Kragarm links (L = 1.83 m, kc,y = 0.63)

1.83 7 1.00 1.75 0.12 10.77   
-2.73 5.85 18.46 0.33*

Feld 1 (L = 5.49 m, kc,y = 0.33)
2.93 2 0.90 -0.09 0.01 14.54   

4.86 10.42 16.62 0.63*

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
x Ek kmod Vz,d d fv,d

[m]  [-] [kN] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Kragarm links 1.83 7 1.00 -2.96 0.63 3.08 0.21*
Feld 1 0.00 7 1.00 5.32 1.14 3.08 0.37*

Stabilität (BDK) Nachweis der Stabilität
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen l lef,cy

[m] [m]
Kragarm links 1.83 3.66
Feld 1 5.49 5.49

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter
Querschnitt)

t Ek kmod Nd 0,d f0,d

Myd my,d fmy,d

[cm]  [-][kN,kNm] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Auflager A 3.0 7 1.00 1.75 0.15 10.77   

-2.73 8.10 18.46 0.45 
Auflager B 3.0 2 0.90 2.75 0.23 9.69   

0.00 0.00 16.62 0.02 
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Position

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter
Querschnitt)

t Ek kmod Vz,d d fv,d

[cm]  [-] [kN] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Auflager A 3.0 7 1.00 5.32 1.34 3.08 0.44 
Auflager B 3.0 2 0.90 -3.92 0.99 2.77 0.36 

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wv o r h wz u l

[m]   [mm]  [mm] [-] 
Feld 1 (L= 5.49 m, NKL 1, k def = 0.60)

2.83 29 wn e t , f i n 17.3 l/300= 18.3 0.95*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht
berücksichtigt.

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cp e , 1 0 )

charakterist. Wert  Einwirk.          Av , k Ah , k Bv , k
[kN/m]        [kN/m]        [kN/m]

Gk                4.68          0.00          2.75
Qk.S.A            4.86          0.00          2.43
Qk.W.000          1.17         -1.41          0.85
Qk.W.090         -2.19          3.45         -2.73
Qk.W.180         -0.63          0.97         -0.75
Qk.W.270         -0.98          1.37         -0.97

Ankerkräfte je Sparren (Windlasten mit cp e , A )
                    Lasteinzugsfläche des Sparren     A =   4.76    m2

Bemessungswert      
Grundkomb. (Lages.) 

Ek                Av , d Ah , d Bv , d
maßgeb.           [kN]          [kN]          [kN]
47                0.96 3.80!        -1.07 
61       0.35 3.80 -1.43!

! abhebende Ankerkraft ist gesondert nachzuweisen

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Feld x  
[m]  [-]

Biegung Feld 1 2.93   OK 0.63
Querkraft Feld 1 0.00   OK 0.37
Biegung Auflager A     OK 0.45
Querkraft Auflager A     OK 0.44

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld x  
[m]  [-]

ges. Enddurchbieg. Feld 1 2.83   OK 0.95
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Position

Pos. D2 Sparren

System 1-Feld Sparren
M 1:50

35°

4.00

A

B

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
[m]  [cm]

1 4.00 NH C24 6.0/20.0

Auflager Lager x z KT,z KT,x

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 4.00 2.80 fest frei

Dachneigung Dachneigungswinkel = 35.0 °

Sparrenabstand Abstand a = 0.65 m

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Ständige Einwirkungen    
Qk.S  Schnee- und Eislasten für Orte bis

NN + 1000 m
LG 98   

Qk.S         (min/max Werte)    
Qk.S.A       Fall (i)    

Qk.W  Windlasten LG 99   
Qk.W         (min/max Werte)    

  Qk.W.000     Anströmrichtung  =   0°    
  Qk.W.090     Anströmrichtung  =  90°    
  Qk.W.180     Anströmrichtung  = 180°    
  Qk.W.270     Anströmrichtung  = 270°    
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Position

Wind/Schnee Wind- und Schneelastermittlung

Dachform Satteldach     

Gebäudeabmessungen Breite (Giebel) B = 11.00 m
Länge (Traufe) L = 13.00 m
Höhe (First) H = 8.00 m

Bauteillage Ortgangabstand aOv = 0.33 m

geograf. Angaben Gelände über Meeresniveau A = 550.00 mü NN
Gebäudestandort: Binnenland     

Windlasten Windzone 2, nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Geschwindigkeitsdruck qp = 0.65 kN/m²
eB /10 = 1.30 m eB/4 = 3.25 m
eL /10 = 1.10 m eL/4 = 2.75 m

für Unterkonstruktion mit A = 3.17 m²
B. cpe,0 cpe,90 cpe,180 cpe,270 we,0 we,90 we,180 we,270

    [-]    [kN/m²]  
F 0.70  0.43  0.45  0.28  
Fl i n k s -1.30  -1.30  -0.84  -0.84
Gl i n k s -1.70  -1.70  -1.10  -1.10
H 0.47  0.29  0.30  0.19  
I -0.40  -0.33  -0.26  -0.22  
Il i n k s -0.50  -0.50  -0.33  -0.33
J -0.91  -0.43  -0.59  -0.28  

für Lastweiterleitung mit A 10.00 m²
B. cpe,0 cpe,90 cpe,180 cpe,270 we,0 we,90 we,180 we,270

    [-]    [kN/m²]  
F 0.70  0.43  0.45  0.28  
Fl i n k s -1.10  -1.10  -0.72  -0.72
Gl i n k s -1.40  -1.40  -0.91  -0.91
H 0.47  0.29  0.30  0.19  
I -0.40  -0.33  -0.26  -0.22  
Il i n k s -0.50  -0.50  -0.33  -0.33
J -0.77  -0.43  -0.50  -0.28  

M 1:275

F

F

G H J IWind

4.00

F FG G

H H

I I

4.00
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Position

M 1:275

F

F

GHJI Wind

4.00

F FG G

H H

I I

4.00

Schneelasten Schneelastzone 2, nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf dem Boden sk = 1.82 kN/m²

Lastbild 1 s1
   [kN/m²]

(i) 0.67 1.22

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

4.00

1.22

4.00 1.30 2.70

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

2.75 1.25 2.70 1.30 4.00
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Position

Flächenlasten
in z-Richtung

Feld Richt. Komm. a s qli qre

     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk 1 vert.DF Eigengew 0.00 4.00  0.08

1 vert.DF Eindeck. 0.00 4.00  0.70
1 vert.DF Ausbau 0.00 4.00  0.30

Einw. Qk.S.A 1 vert.GF Volllast 0.00 4.00  1.22
Einw. Qk.W.000 1 lokal Ber. F 0.00 1.30  0.45

1 lokal Ber. H 1.30 2.70  0.30
Einw. Qk.W.090 1 lokal Ber. Fl i n k s0.00 2.75  -0.84

1 lokal Ber. Gl i n k s2.75 1.25  -1.10
Einw. Qk.W.180 1 lokal Ber. I 0.00 2.70  -0.22

1 lokal Ber. J 2.70 1.30  -0.28
Einw. Qk.W.270 1 lokal Ber. Il i n k s0.00 4.00  -0.32

lokal  : lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
vert.DF : vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
vert.GF : vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek KLED  ( * *EW)   
ständig/vorüberg. 7 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000

9 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.090
quasi-ständig 29   1.00*Gk   

ku/sk : ku./s.kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (je Kombination)

Feld x Nd My,d Vz,d
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] 

Komb. 7 1 0.00 -3.64* 0.00 6.75*
2.44 0.49 8.10* -0.04 
4.88 4.62* 0.00* -6.60*

Komb. 9 1 0.00 -5.64* 0.00 3.99*
2.44 -1.51 4.80* -0.06 
4.88 2.62* 0.00* -3.74*

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN
1995-1-1

Material Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean

[N/mm2 ]   
NH C24 24.0 14.0 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnitt Art b h A Iy
[cm] [cm] [cm2 ] [cm4 ]

RE 6.0 20.0 120 4000
RE : Rechteckquerschnitt
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Position

Grafik Querschnittsgrafik

M 1:5

y
z

6

Nutzungsklasse 1

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach
DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
x Ek kmod Nd 0,d f0,d

Myd my,d fmy,d

[m]  [-][kN,kNm] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Feld 1 (L = 4.88 m, kc,y = 0.41)

2.46 7 1.00 0.34 0.03 10.77   
5.26 13.16 18.46 0.72*

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
x Ek kmod Vz,d d fv,d

[m]  [-] [kN] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Feld 1 0.00 7 1.00 4.39 1.10 3.08 0.36*

Stabilität (BDK) Nachweis der Stabilität
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen l lef,cy

[m] [m]
Feld 1 4.88 4.88

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter
Querschnitt)

t Ek kmod Nd 0,d f0,d

Myd my,d fmy,d

[cm]  [-][kN,kNm] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Auflager A 3.0 9 1.00 -3.67 0.36 16.15   

0.00 0.00 18.46 0.00 
Auflager B 3.0 7 1.00 3.00 0.29 10.77   

0.00 0.00 18.46 0.03 

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter
Querschnitt)

t Ek kmod Vz,d d fv,d

[cm]  [-] [kN] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Auflager A 3.0 7 1.00 4.39 1.29 3.08 0.42 
Auflager B 3.0 7 1.00 -4.29 1.26 3.08 0.41 
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Position

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wv o r h wz u l

[m]   [mm]  [mm] [-] 
Feld 1 (L= 4.88 m, NKL 1, k def = 0.60)

2.44 29 wn e t , f i n 15.4 l/300= 16.3 0.95*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht
berücksichtigt.

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cp e , 1 0 )

charakterist. Wert  Einwirk.          Av , k Ah , k Bv , k
[kN/m]        [kN/m]        [kN/m]

Gk                2.63          0.00          2.63
Qk.S.A            2.43          0.00          2.43
Qk.W.000          0.46         -0.99          0.95
Qk.W.090         -0.67          2.17         -2.44
Qk.W.180         -0.20          0.67         -0.75
Qk.W.270         -0.33          0.91         -0.97

Ankerkräfte je Sparren (Windlasten mit cp e , A )
                    Lasteinzugsfläche des Sparren     A =   3.17    m2

Bemessungswert      
Grundkomb. (Lages.) 

Ek                Av , d Ah , d Bv , d
maßgeb.           [kN]          [kN]          [kN]
47                1.12 2.53!        -0.97 
61       0.78 2.53 -1.31!

! abhebende Ankerkraft ist gesondert nachzuweisen

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Feld x  
[m]  [-]

Biegung Feld 1 2.46   OK 0.72
Querkraft Feld 1 0.00   OK 0.36
Biegung Auflager B     OK 0.03
Querkraft Auflager A     OK 0.42

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld x  
[m]  [-]

ges. Enddurchbieg. Feld 1 2.44   OK 0.95
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Position

Pos. D3 Sparren

System 2-Feld Sparren mit Kragarm
M 1:75

30°

0.80 3.00 3.20

7.00

A

B

C

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
[m]  [cm]

Kl 0.80 NH C24 6.0/20.0
1 3.00   
2 3.20   

Auflager Lager x z KT,z KT,x

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.80 0.46 fest fest
B 3.80 2.19 fest frei
C 7.00 4.04 fest frei

Dachneigung Dachneigungswinkel = 30.0 °

Sparrenabstand Abstand a = 0.65 m

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Ständige Einwirkungen    
Qk.S  Schnee- und Eislasten für Orte bis

NN + 1000 m
LG 98   

Qk.S         (min/max Werte)    
Qk.S.A       Fall (i)    

Qk.W  Windlasten LG 99   
Qk.W         (min/max Werte)    

  Qk.W.000     Anströmrichtung  =   0°    
  Qk.W.090     Anströmrichtung  =  90°    
  Qk.W.180     Anströmrichtung  = 180°    
  Qk.W.270     Anströmrichtung  = 270°    
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Position

Wind/Schnee Wind- und Schneelastermittlung

Dachform Satteldach     

Gebäudeabmessungen Breite (Giebel) B = 11.00 m
Länge (Traufe) L = 13.00 m
Höhe (First) H = 8.00 m

Bauteillage Ortgangabstand aOv = 0.33 m

geograf. Angaben Gelände über Meeresniveau A = 550.00 mü NN
Gebäudestandort: Binnenland     

Windlasten Windzone 2, nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Geschwindigkeitsdruck qp = 0.65 kN/m²
eB /10 = 1.30 m eB/4 = 3.25 m
eL /10 = 1.10 m eL/4 = 2.75 m

für Unterkonstruktion mit A = 5.25 m²
B. cpe,0 cpe,90 cpe,180 cpe,270 we,0 we,90 we,180 we,270

    [-]    [kN/m²]  
F 0.70  0.70  0.45  0.45  
Fl i n k s -1.21  -1.21  -0.79  -0.79
Gl i n k s -1.57  -1.57  -1.02  -1.02
H 0.40  0.60  0.26  0.39  
I -0.20  -0.40  -0.13  -0.26  
Il i n k s -0.50  -0.50  -0.33  -0.33
J -0.30  -0.50  -0.20  -0.33  

für Lastweiterleitung mit A 10.00 m²
B. cpe,0 cpe,90 cpe,180 cpe,270 we,0 we,90 we,180 we,270

    [-]    [kN/m²]  
F 0.70  0.70  0.45  0.45  
Fl i n k s -1.10  -1.10  -0.72  -0.72
Gl i n k s -1.40  -1.40  -0.91  -0.91
H 0.40  0.60  0.26  0.39  
I -0.20  -0.40  -0.13  -0.26  
Il i n k s -0.50  -0.50  -0.33  -0.33
J -0.30  -0.50  -0.20  -0.33  

M 1:275

F

F

G H J IWind

7.00

F FG G

H H

I I

7.00
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Position

M 1:275

F

F

GHJI Wind

7.00

F FG G

H H

I I

7.00

Schneelasten Schneelastzone 2, nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf dem Boden sk = 1.82 kN/m²

Lastbild 1 s1
   [kN/m²]

(i) 0.80 1.46

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

80 3.00 3.20

1.46

7.00 1.30 5.70

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

2.75 4.25 5.70 1.30 7.00

Flächenlasten
in z-Richtung

Feld Richt. Komm. a s qli qre
     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk Kl vert.DF Eigengew 0.00 7.00  0.08

Kl vert.DF Eindeck. 0.00 7.00  0.70
1 vert.DF Ausbau 0.00 3.00  0.30

Einw. Qk.S.A Kl vert.GF Volllast 0.00 7.00  1.46
Einw. Qk.W.000 Kl lokal Ber. F 0.00 1.30  0.45
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Feld Richt. Komm. a s qli qre

     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
1 lokal Ber. H 0.50 5.70  0.26

Einw. Qk.W.090 Kl lokal Ber. Fl i n k s0.00 2.75  -0.79
1 lokal Ber. Gl i n k s1.95 4.25  -1.02

Einw. Qk.W.180 Kl lokal Ber. I 0.00 5.70  -0.26
2 lokal Ber. J 1.90 1.30  -0.33

Einw. Qk.W.270 Kl lokal Ber. Il i n k s0.00 7.00  -0.32

lokal  : lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
vert.DF : vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
vert.GF : vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek KLED  ( * *EW)   
ständig/vorüberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A  

7 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
quasi-ständig 29   1.00*Gk   

ku   : kurz
ku/sk : ku./s.kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (je Kombination)

Feld x Nd My,d Vz,d
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] 

Komb. 2 Kl 0.00 0.00* 0.00* 0.00*
0.92 1.36* -1.09* -2.36*

1 0.00 -2.40* -1.09 4.16*
1.47 0.06 1.89* -0.11 
3.46 3.40* -4.09* -5.89*

2 0.00 -3.36* -4.09* 5.82*
2.20 -0.12 2.54* 0.21 
3.70 2.08* 0.00 -3.61*

Komb. 7 Kl 0.00 0.00* 0.00* 0.00*
0.92 1.36* -1.26* -2.73*

1 0.00 -1.64* -1.26 4.61*
1.47 0.83 2.01* -0.10 
3.46 4.17* -4.43* -6.35*

2 0.00 -3.16* -4.43* 6.34*
2.20 0.07 2.79* 0.22 
3.70 2.28* 0.00 -3.95*

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN
1995-1-1

Material Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean

[N/mm2 ]   
NH C24 24.0 14.0 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnitt Art b h A Iy
[cm] [cm] [cm2 ] [cm4 ]

RE 6.0 20.0 120 4000
RE : Rechteckquerschnitt
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Position

Grafik Querschnittsgrafik

M 1:5

y
z

6

Nutzungsklasse 1

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach
DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
x Ek kmod Nd 0,d f0,d

Myd my,d fmy,d

[m]  [-][kN,kNm] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Kragarm links (L = 0.92 m, kc,y = 0.94)

0.92 7 1.00 0.88 0.07 10.77   
-0.82 2.05 18.46 0.12*

Feld 1 (L = 3.46 m, kc,y = 0.68)
3.46 2 0.90 2.21 0.18 9.69   

-2.66 6.64 16.62 0.42*
Feld 2 (L = 3.70 m, kc,y = 0.63)

0.00 2 0.90 -2.18 0.18 14.54   
-2.66 6.64 16.62 0.42*

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
x Ek kmod Vz,d d fv,d

[m]  [-] [kN] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Kragarm links 0.92 7 1.00 -1.78 0.44 3.08 0.14*
Feld 1 3.46 2 0.90 -3.83 0.96 2.77 0.35*
Feld 2 0.00 2 0.90 3.78 0.95 2.77 0.34*

Stabilität (BDK) Nachweis der Stabilität
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen l lef,cy

[m] [m]
Kragarm links 0.92 1.85
Feld 1 3.46 3.46
Feld 2 3.70 3.70

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter
Querschnitt)

t Ek kmod Nd 0,d f0,d

Myd my,d fmy,d

[cm]  [-][kN,kNm] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Auflager A 3.0 7 1.00 0.88 0.09 10.77   
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t Ek kmod Nd 0,d f0,d

Myd my,d fmy,d

[cm]  [-][kN,kNm] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
-0.82 2.84 18.46 0.16 

Auflager B 3.0 2 0.90 2.21 0.22 9.69   
-2.66 9.20 16.62 0.58 

Auflager C 3.0 2 0.90 1.35 0.13 9.69   
0.00 0.00 16.62 0.01 

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter
Querschnitt)

t Ek kmod Vz,d d fv,d

[cm]  [-] [kN] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Auflager A 3.0 2 0.90 2.70 0.80 2.77 0.29 
Auflager B 3.0 2 0.90 -3.83 1.13 2.77 0.41 
Auflager C 3.0 2 0.90 -2.34 0.69 2.77 0.25 

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wv o r h wz u l

[m]   [mm]  [mm] [-] 
Feld 1 (L= 3.46 m, NKL 1, k def = 0.60)

1.54 29 wn e t , f i n 1.5 l/300= 11.5 0.13*
Feld 2 (L= 3.70 m, NKL 1, k def = 0.60)

2.16 29 wn e t , f i n 1.5 l/300= 12.3 0.12*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht
berücksichtigt.

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cp e , 1 0 )

charakterist. Wert  Einwirkung      Av , k Ah , k Bv , k Cv , k
[kN/m]    [kN/m]    [kN/m]    [kN/m]

Gk              2.28      0.00      3.98      1.06
Qk.S.A          2.96      0.00      5.43      1.82
Qk.W.000        0.37     -1.20      1.26      0.44
Qk.W.090        0.03      3.37     -4.33     -1.54
Qk.W.180       -0.06      1.10     -1.32     -0.52
Qk.W.270       -0.12      1.31     -1.61     -0.54

Ankerkräfte je Sparren (Windlasten mit cp e , A )
                    Lasteinzugsfläche des Sparren     A =   5.25    m2

Bemessungswert      
Grundkomb. (Lages.) 

Ek              Av , d Ah , d Bv , d Cv , d
maßgeb.         [kN]      [kN]      [kN]      [kN]
61              1.39 3.66! -2.39! -1.06!
63         1.22 1.28      0.76      0.09 

! abhebende Ankerkraft ist gesondert nachzuweisen

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Feld x  
[m]  [-]

Biegung Feld 2 0.00   OK 0.42
Querkraft Feld 1 3.46   OK 0.35
Biegung Auflager B     OK 0.58
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Nachweis Feld x  
[m]  [-]

Querkraft Auflager B     OK 0.41

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld x  
[m]  [-]

ges. Enddurchbieg. Feld 1 1.54   OK 0.13



Proj.Bez Neubau Wohnhaus Seite 35
D4

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S110.de 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position

Pos. D4 Sparren

System 1-Feld Sparren mit Kragarm
M 1:50

30°

1.00 2.00

3.00

A

B

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
[m]  [cm]

Kl 1.00 NH C24 6.0/20.0
1 2.00   

Auflager Lager x z KT,z KT,x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]

A 1.00 0.58 fest fest
B 3.00 1.73 fest frei

Dachneigung Dachneigungswinkel = 30.0 °

Sparrenabstand Abstand a = 0.65 m

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Ständige Einwirkungen    
Qk.S  Schnee- und Eislasten für Orte bis

NN + 1000 m
LG 98   

Qk.S         (min/max Werte)    
Qk.S.A       Fall (i)    

Qk.W  Windlasten LG 99   
Qk.W         (min/max Werte)    

  Qk.W.000     Anströmrichtung  =   0°    
  Qk.W.090     Anströmrichtung  =  90°    
  Qk.W.180     Anströmrichtung  = 180°    
  Qk.W.270     Anströmrichtung  = 270°    

Wind/Schnee Wind- und Schneelastermittlung

Dachform Satteldach     

Gebäudeabmessungen Breite (Giebel) B = 11.00 m
Länge (Traufe) L = 13.00 m
Höhe (First) H = 8.00 m



Proj.Bez Neubau Wohnhaus Seite 36
D4

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S110.de 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position

Bauteillage Ortgangabstand aOv = 0.33 m

geograf. Angaben Gelände über Meeresniveau A = 550.00 mü NN
Gebäudestandort: Binnenland     

Windlasten Windzone 2, nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Geschwindigkeitsdruck qp = 0.65 kN/m²
eB /10 = 1.30 m eB/4 = 3.25 m
eL /10 = 1.10 m eL/4 = 2.75 m

für Unterkonstruktion mit A = 2.25 m²
B. cpe,0 cpe,90 cpe,180 cpe,270 we,0 we,90 we,180 we,270

    [-]    [kN/m²]  
F 0.70  0.14  0.45  0.09  
Fl i n k s -1.36  -1.36  -0.88  -0.88
Gl i n k s -1.79  -1.79  -1.16  -1.16
H 0.40  0.14  0.26  0.09  
I -0.46  -0.40  -0.30  -0.26  
Il i n k s -0.50  -0.50  -0.33  -0.33
J -1.12  -0.50  -0.73  -0.33  

für Lastweiterleitung mit A 10.00 m²
B. cpe,0 cpe,90 cpe,180 cpe,270 we,0 we,90 we,180 we,270

    [-]    [kN/m²]  
F 0.70  0.14  0.45  0.09  
Fl i n k s -1.10  -1.10  -0.72  -0.72
Gl i n k s -1.40  -1.40  -0.91  -0.91
H 0.40  0.14  0.26  0.09  
I -0.46  -0.40  -0.30  -0.26  
Il i n k s -0.50  -0.50  -0.33  -0.33
J -0.89  -0.50  -0.58  -0.33  

M 1:275

F

F

G H J IWind

3.00

F FG G

H H

I I

3.00
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Position

M 1:275

F

F

GHJI Wind

3.00

F FG G

H H

I I

3.00

Schneelasten Schneelastzone 2, nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf dem Boden sk = 1.82 kN/m²

Lastbild 1 s1

   [kN/m²]
(i) 0.80 1.46

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

1.00 2.00

1.46

3.00 1.30 1.70

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

2.75 25 1.70 1.30 3.00

Flächenlasten
in z-Richtung

Feld Richt. Komm. a s qli qre

     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk Kl vert.DF Eigengew 0.00 3.00  0.08

Kl vert.DF Eindeck. 0.00 3.00  0.70
1 vert.DF Ausbau 0.00 2.00  0.30

Einw. Qk.S.A Kl vert.GF Volllast 0.00 3.00  1.46
Einw. Qk.W.000 Kl lokal Ber. F 0.00 1.30  0.45

1 lokal Ber. H 0.30 1.70  0.26
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Feld Richt. Komm. a s qli qre

     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Qk.W.090 Kl lokal Ber. Fl i n k s0.00 2.75  -0.88

1 lokal Ber. Gl i n k s1.75 0.25  -1.16
Einw. Qk.W.180 Kl lokal Ber. I 0.00 1.70  -0.26

1 lokal Ber. J 0.70 1.30  -0.32
Einw. Qk.W.270 Kl lokal Ber. Il i n k s0.00 3.00  -0.32

lokal  : lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
vert.DF : vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
vert.GF : vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek KLED  ( * *EW)   
ständig/vorüberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A  

7 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
quasi-ständig 29   1.00*Gk   

ku   : kurz
ku/sk : ku./s.kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (je Kombination)

Feld x Nd My,d Vz,d

[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] 
Komb. 2 Kl 0.00 0.00* 0.00* 0.00*

1.15 1.70* -1.70* -2.95*
1 0.0 -2.36* -1.70* 4.09*

1.44 0.06 1.18* -0.10 
2.31 1.51* 0.00 -2.61*

Komb. 7 Kl 0.00 0.00* 0.00* 0.00*
1.15 1.70* -1.97* -3.42*

1 0.0 -2.27* -1.97* 4.53*
1.44 0.15 1.22* -0.06 
2.31 1.60* 0.00 -2.77*

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN
1995-1-1

Material Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean

[N/mm2 ]   
NH C24 24.0 14.0 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnitt Art b h A Iy

[cm] [cm] [cm2 ] [cm4 ]
RE 6.0 20.0 120 4000
RE : Rechteckquerschnitt
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Position

Grafik Querschnittsgrafik

M 1:5

y
z

6

Nutzungsklasse 1

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach
DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
x Ek kmod Nd 0,d f0,d

Myd my,d fmy,d

[m]  [-][kN,kNm] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Kragarm links (L = 1.15 m, kc,y = 0.89)

1.15 7 1.00 1.11 0.09 10.77   
-1.28 3.21 18.46 0.18*

Feld 1 (L = 2.31 m, kc,y = 0.89)
0.00 7 1.00 -1.48 0.12 16.15   

-1.28 3.21 18.46 0.18*

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
x Ek kmod Vz,d d fv,d

[m]  [-] [kN] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Kragarm links 1.15 7 1.00 -2.22 0.56 3.08 0.18*
Feld 1 0.00 2 0.90 2.66 0.66 2.77 0.24*

Stabilität (BDK) Nachweis der Stabilität
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen l lef,cy

[m] [m]
Kragarm links 1.15 2.31
Feld 1 2.31 2.31

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter
Querschnitt)

t Ek kmod Nd 0,d f0,d

Myd my,d fmy,d

[cm]  [-][kN,kNm] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Auflager A 3.0 7 1.00 1.11 0.11 10.77   

-1.28 4.44 18.46 0.25 
Auflager B 3.0 2 0.90 0.98 0.10 9.69   

0.00 0.00 16.62 0.01 
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Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter
Querschnitt)

t Ek kmod Vz,d d fv,d

[cm]  [-] [kN] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Auflager A 3.0 2 0.90 2.66 0.78 2.77 0.28 
Auflager B 3.0 2 0.90 -1.70 0.50 2.77 0.18 

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wv o r h wz u l

[m]   [mm]  [mm] [-] 
Feld 1 (L= 2.31 m, NKL 1, k def = 0.60)

1.26 29 wn e t , f i n 0.5 l/300= 7.7 0.06*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht
berücksichtigt.

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cp e , 1 0 )

charakterist. Wert  Einwirk.          Av , k Ah , k Bv , k
[kN/m]        [kN/m]        [kN/m]

Gk                2.37          0.00          1.02
Qk.S.A            3.28          0.00          1.09
Qk.W.000          0.83         -0.60          0.20
Qk.W.090         -1.42          1.27         -0.78
Qk.W.180         -0.53          0.50         -0.34
Qk.W.270         -0.65          0.56         -0.32

Ankerkräfte je Sparren (Windlasten mit cp e , A )
                    Lasteinzugsfläche des Sparren     A =   2.25    m2

Bemessungswert      
Grundkomb. (Lages.) 

Ek                Av , d Ah , d Bv , d
maßgeb.           [kN]          [kN]          [kN]
53                1.59 1.53!         0.32 
61       -0.32!         1.53 -0.35!

! abhebende Ankerkraft ist gesondert nachzuweisen

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Feld x  
[m]  [-]

Biegung Feld 1 0.00   OK 0.18
Querkraft Feld 1 0.00   OK 0.24
Biegung Auflager A     OK 0.25
Querkraft Auflager A     OK 0.28

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld x  
[m]  [-]

ges. Enddurchbieg. Feld 1 1.26   OK 0.06
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Pos. D5 Sparren

System 1-Feld Sparren
M 1:50

30°

2.00

A

B

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
[m]  [cm]

1 2.00 NH C24 6.0/20.0

Auflager Lager x z KT,z KT,x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]

A 0.00 0.00 fest fest
B 2.00 1.15 fest frei

Dachneigung Dachneigungswinkel = 30.0 °

Sparrenabstand Abstand a = 0.65 m

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Ständige Einwirkungen    
Qk.S  Schnee- und Eislasten für Orte bis

NN + 1000 m
LG 98   

Qk.S         (min/max Werte)    
Qk.S.A       Fall (i)    

Qk.W  Windlasten LG 99   
Qk.W         (min/max Werte)    

  Qk.W.000     Anströmrichtung  =   0°    
  Qk.W.090     Anströmrichtung  =  90°    
  Qk.W.180     Anströmrichtung  = 180°    
  Qk.W.270     Anströmrichtung  = 270°    

Wind/Schnee Wind- und Schneelastermittlung

Dachform Satteldach     

Gebäudeabmessungen Breite (Giebel) B = 11.00 m
Länge (Traufe) L = 13.00 m
Höhe (First) H = 8.00 m

Bauteillage Ortgangabstand aOv = 0.33 m

geograf. Angaben Gelände über Meeresniveau A = 550.00 mü NN
Gebäudestandort: Binnenland     
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Position

Windlasten Windzone 2, nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Geschwindigkeitsdruck qp = 0.65 kN/m²
eB /10 = 1.30 m eB/4 = 3.25 m
eL /10 = 1.10 m eL/4 = 2.75 m

für Unterkonstruktion mit A = 1.50 m²
B. cpe,0 cpe,90 cpe,180 cpe,270 we,0 we,90 we,180 we,270

    [-]    [kN/m²]  
F 0.70  0.05  0.45  0.03  
Fl i n k s -1.43  -1.43  -0.93  -0.93
H 0.40  0.05  0.26  0.03  
I -0.55  -0.40  -0.36  -0.26  
Il i n k s -0.50  -0.50  -0.33  -0.33
J -0.79  -0.50  -0.51  -0.33  

für Lastweiterleitung mit A 10.00 m²
B. cpe,0 cpe,90 cpe,180 cpe,270 we,0 we,90 we,180 we,270

    [-]    [kN/m²]  
F 0.70  0.05  0.45  0.03  
Fl i n k s -1.10  -1.10  -0.72  -0.72
H 0.40  0.05  0.26  0.03  
I -0.55  -0.40  -0.36  -0.26  
Il i n k s -0.50  -0.50  -0.33  -0.33
J -0.69  -0.50  -0.45  -0.33  

M 1:275

F

F

G H J IWind

2.00

F FG

H H

I I

2.00
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M 1:275

F

F

GHJI Wind

2.00

F FG

H H

I I

2.00

Schneelasten Schneelastzone 2, nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf dem Boden sk = 1.82 kN/m²

Lastbild 1 s1

   [kN/m²]
(i) 0.80 1.46

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

2.00

1.46

2.00 1.30 70

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

2.00 70 1.30 2.00

Flächenlasten
in z-Richtung

Feld Richt. Komm. a s qli qre

     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk 1 vert.DF Eigengew 0.00 2.00  0.08

1 vert.DF Eindeck. 0.00 2.00  0.70
1 vert.DF Ausbau 0.00 2.00  0.30

Einw. Qk.S.A 1 vert.GF Volllast 0.00 2.00  1.46
Einw. Qk.W.000 1 lokal Ber. F 0.00 1.30  0.45
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Position

Feld Richt. Komm. a s qli qre

     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
1 lokal Ber. H 1.30 0.70  0.26

Einw. Qk.W.090 1 lokal Ber. Fl i n k s0.00 2.00  -0.93
Einw. Qk.W.180 1 lokal Ber. I 0.00 0.70  -0.26

1 lokal Ber. J 0.70 1.30  -0.32
Einw. Qk.W.270 1 lokal Ber. Il i n k s0.00 2.00  -0.32

lokal  : lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
vert.DF : vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
vert.GF : vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek KLED  ( * *EW)   
ständig/vorüberg. 7 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000

9 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.090
quasi-ständig 29   1.00*Gk   

ku/sk : ku./s.kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (je Kombination)

Feld x Nd My,d Vz,d

[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] 
Komb. 7 1 0.00 -1.73* 0.00 3.80*

1.15 0.21 2.18* -0.02 
2.31 2.14* 0.00* -3.71*

Komb. 9 1 0.00 -2.49* 0.00 2.39*
1.15 -0.56 1.38* 0.00 
2.31 1.38* 0.00* -2.39*

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN
1995-1-1

Material Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean

[N/mm2 ]   
NH C24 24.0 14.0 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnitt Art b h A Iy

[cm] [cm] [cm2 ] [cm4 ]
RE 6.0 20.0 120 4000
RE : Rechteckquerschnitt
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Position

Grafik Querschnittsgrafik

M 1:5

y
z

6

Nutzungsklasse 1

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach
DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
x Ek kmod Nd 0,d f0,d

Myd my,d fmy,d

[m]  [-][kN,kNm] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Feld 1 (L = 2.31 m, kc,y = 0.89)

1.18 7 1.00 0.16 0.01 10.77   
1.42 3.54 18.46 0.19*

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
x Ek kmod Vz,d d fv,d

[m]  [-] [kN] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Feld 1 0.00 7 1.00 2.47 0.62 3.08 0.20*

Stabilität (BDK) Nachweis der Stabilität
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen l lef,cy

[m] [m]
Feld 1 2.31 2.31

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter
Querschnitt)

t Ek kmod Nd 0,d f0,d

Myd my,d fmy,d

[cm]  [-][kN,kNm] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Auflager A 3.0 9 1.00 -1.62 0.16 16.15   

0.00 0.00 18.46 0.00 
Auflager B 3.0 2 0.90 1.26 0.12 9.69   

0.00 0.00 16.62 0.01 

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter
Querschnitt)

t Ek kmod Vz,d d fv,d

[cm]  [-] [kN] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Auflager A 3.0 7 1.00 2.47 0.73 3.08 0.24 
Auflager B 3.0 2 0.90 -2.18 0.64 2.77 0.23 
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wv o r h wz u l

[m]   [mm]  [mm] [-] 
Feld 1 (L= 2.31 m, NKL 1, k def = 0.60)

1.15 29 wn e t , f i n 0.8 l/300= 7.7 0.11*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht
berücksichtigt.

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cp e , 1 0 )

charakterist. Wert  Einwirk.          Av , k Ah , k Bv , k
[kN/m]        [kN/m]        [kN/m]

Gk                1.24          0.00          1.24
Qk.S.A            1.46          0.00          1.46
Qk.W.000          0.32         -0.45          0.46
Qk.W.090         -0.48          0.83         -0.95
Qk.W.180         -0.18          0.35         -0.42
Qk.W.270         -0.22          0.38         -0.43

Ankerkräfte je Sparren (Windlasten mit cp e , A )
                    Lasteinzugsfläche des Sparren     A =   1.50    m2

Bemessungswert      
Grundkomb. (Lages.) 

Ek                Av , d Ah , d Bv , d
maßgeb.           [kN]          [kN]          [kN]
47                0.29 1.05!        -0.32 
61       0.12 1.05 -0.48!

! abhebende Ankerkraft ist gesondert nachzuweisen

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Feld x  
[m]  [-]

Biegung Feld 1 1.18   OK 0.19
Querkraft Feld 1 0.00   OK 0.20
Biegung Auflager B     OK 0.01
Querkraft Auflager A     OK 0.24

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld x  
[m]  [-]

ges. Enddurchbieg. Feld 1 1.15   OK 0.11
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Position

Pos. D6 Firstpfette

System Holz-Dreifeldträger mit Kragarmen

M 1:115

1.30 4.50 2.50 4.00 1.30

Kl 1 2 3 Kr

A B C D

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Feld l lef,m NKL
[m] [m]  

Kl 1.30 2.60 1
1 4.50 4.50 1
2 2.50 2.50 1
3 4.00 4.00 1
Kr 1.30 2.60 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]

A 1.30 24.00 starr frei
B 5.80 24.00 starr frei
C 8.30 24.00 starr frei
D 12.30 24.00 starr frei

Gelenke Feld a  Transl. Rotat.
[m]  [kN/m] [kNm/rad]

3 0.00  starr frei

Material Nadelholz C24

Querschnitt b/h = 14/26 cm

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Ständige Einwirkungen    
Qk.W  Windlasten LG 98   

Qk.W         (min/max Werte)    
  Qk.W.000     Anströmrichtung  =   0°    
  Qk.W.090     Anströmrichtung  =  90°    
  Qk.W.180     Anströmrichtung  = 180°    
  Qk.W.270     Anströmrichtung  = 270°    
Qk.S  Schnee- und Eislasten für Orte bis

NN + 1000 m
LG 99   

Qk.S         (min/max Werte)    
Qk.S.A       Fall (i)    

Erläuterungen Gruppen (LG)
Einwirkungen, die der gleichen Lastgruppe
zugeordnet werden, können nicht gleichzeitig
auftreten.
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Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.W.000

5.48

0.15

13.60

1.70

13.60

Qk.W.090 Qk.W.180

-5.47

13.60

-1.51

13.60

Qk.W.270 Qk.S.A

-1.94

13.60

4.86

13.60

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Kl Eigengew 0.00 13.60  0.15

(a) Kl  0.00 13.60  5.48
Einw. Qk.W.000 (a) Kl  0.00 13.60  1.70
Einw. Qk.W.090 (a) Kl  0.00 13.60  -5.47
Einw. Qk.W.180 (a) Kl  0.00 13.60  -1.51
Einw. Qk.W.270 (a) Kl  0.00 13.60  -1.94
Einw. Qk.S.A (a) Kl  0.00 13.60  4.86

(a) aus Pos. 'D1', Lager 'B', Faktor =
2.00 (Seite 15)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek KLED  ( * *EW)   
ständig/vorüberg. 3 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A  
selten 36   1.00*Gk +0.60*Qk.W.000+1.00*Qk.S.A
quasi-ständig 43   1.00*Gk   

ku : kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  

Kragarm links  0.00 0.00 - 0.00 - 0.00 - 0.00 -
1.30 -12.60 3 -12.60 3 -19.38 3 -19.38 3

Feld 1  0.00 -12.60 3 -12.60 3 30.92 3 30.92 3
2.07 19.48 3 19.48 3 0.00 - 0.00 -
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x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  

4.50 -24.37 3 -24.37 3 -36.15 3 -36.15 3
Feld 2  0.00 -24.37 3 -24.37 3 28.38 3 28.38 3

1.90 2.65 3 2.65 3 0.00 - 0.00 -
2.50 0.00 - 0.00 - -8.89 3 -8.89 3

Feld 3  0.00 0.00 - 0.00 - 26.66 3 26.66 3
1.79 23.85 3 23.85 3 0.00 - 0.00 -
4.00 -12.60 3 -12.60 3 -32.96 3 -32.96 3

Kragarm rechts  0.00 -12.60 3 -12.60 3 19.38 3 19.38 3
1.30 0.00 - 0.00 - 0.00 - 0.00 -

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean

[N/mm2 ]   
NH C24 24.0 14.0 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2 ] [cm4 ]
14.0 26.0 364.0 20505.3

Schnitt Holzbalken
M 1:10

14

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach
DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
x Ek kmod Myd m,d fm,d

[m]  [-] [kNm] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Kragarm links (L = 1.30 m, kc r i t = 1.00)

1.30 3 0.90 -12.60 7.99 16.62 0.48*
Feld 1 (L = 4.50 m, kc r i t = 1.00)

4.50 3 0.90 -24.37 15.45 16.62 0.93*
Feld 2 (L = 2.50 m, kc r i t = 1.00)

0.00 3 0.90 -24.37 15.45 16.62 0.93*
Feld 3 (L = 4.00 m, kc r i t = 1.00)

1.79 3 0.90 23.85 15.12 16.62 0.91*
Kragarm rechts (L = 1.30 m, kc r i t = 1.00)

0.00 3 0.90 -12.60 7.99 16.62 0.48*

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
x Ek kmod Vz,d d fv,d

[m]  [-] [kN] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Kragarm links 0.92 3 0.90 -13.71 1.13 2.77 0.41*
Feld 1 0.38 3 0.90 25.26 2.08 2.77 0.75 

4.12 3 0.90 -30.49 2.51 2.77 0.91*
Feld 2 0.38 3 0.90 22.71 1.87 2.77 0.68 

0.41 3 0.90 22.27 1.84 2.77 0.66*
2.12 3 0.90 -3.22 0.27 2.77 0.10 
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x Ek kmod Vz,d d fv,d

[m]  [-] [kN] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Feld 3 0.38 3 0.90 21.00 1.73 2.77 0.62 

3.62 3 0.90 -27.30 2.25 2.77 0.81*
Kragarm rechts 0.38 3 0.90 13.71 1.13 2.77 0.41 

0.40 3 0.90 13.47 1.11 2.77 0.40*

Stabilität (BDK) Nachweis der Stabilität
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen l lef,m

[m] [m]
Kragarm links 1.30 2.60
Feld 1 4.50 4.50
Feld 2 2.50 2.50
Feld 3 4.00 4.00
Kragarm rechts 1.30 2.60

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 c90d fc90d

[-] [kN] [cm2 ] [-][N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Auflager A 3 0.90 50.30 420.0 1.00 1.20 1.73 0.69 
Auflager B 3 0.90 64.53 420.0 1.00 1.54 1.73 0.89 
Auflager C 3 0.90 35.55 420.0 1.00 0.85 1.73 0.49 
Auflager D 3 0.90 52.34 420.0 1.00 1.25 1.73 0.72 

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wv o r h wz u l

[m]   [mm]  [mm] [-] 
Feld 1 (L= 4.50 m, NKL 1, k def = 0.60)

2.14 36 wi n s t 11.3 l/300= 15.0 0.75 
2.14 43 wn e t , f i n 8.8 l/300= 15.0 0.59 

Feld 3 (L= 4.00 m, NKL 1, k def = 0.60)
1.91 36 wi n s t 12.7 l/300= 13.3 0.96 
1.91 43 wn e t , f i n 10.0 l/300= 13.3 0.75 

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht
berücksichtigt.

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,min Fz,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 19.02 19.02

B 24.40 24.40
C 13.44 13.44
D 19.79 19.79

Einw. Qk.W.000 A 5.73 5.73
B 7.35 7.35
C 4.05 4.05
D 5.96 5.96

Einw. Qk.W.090 A -18.46 -18.46
B -23.68 -23.68
C -13.04 -13.04
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Aufl. Fz,min Fz,max

[kN] [kN]
D -19.20 -19.20

Einw. Qk.W.180 A -5.09 -5.09
B -6.52 -6.52
C -3.59 -3.59
D -5.29 -5.29

Einw. Qk.W.270 A -6.54 -6.54
B -8.39 -8.39
C -4.62 -4.62
D -6.80 -6.80

Einw. Qk.S.A A 16.42 16.42
B 21.06 21.06
C 11.60 11.60
D 17.08 17.08

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Feld/Auflager x  
[m]  [-]

Biegung Feld 2 0.00   OK 0.93
Querkraft Feld 1 4.12   OK 0.91
Auflagerpressung Auflager B     OK 0.89

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld x  
[m]  [-]

Anfangsdurchbieg. Feld 3 1.91   OK 0.96
gesamte Enddurchb.Feld 3 1.91   OK 0.75
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Pos. D7 Mittelpfette

System Holz-Zweifeldträger

M 1:70

2.50 6.00

1 2

A B C

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Feld l lef,m NKL
[m] [m]  

1 2.50 2.50 1
2 6.00 6.00 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]

A 0.00 24.00 starr frei
B 2.50 24.00 starr frei
C 8.50 24.00 starr frei

Material Nadelholz C24

Querschnitt b/h = 18/32 cm

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Ständige Einwirkungen    
Qk.W  Windlasten LG 98   

Qk.W         (min/max Werte)    
  Qk.W.000     Anströmrichtung  =   0°    
  Qk.W.090     Anströmrichtung  =  90°    
  Qk.W.180     Anströmrichtung  = 180°    
  Qk.W.270     Anströmrichtung  = 270°    
Qk.S  Schnee- und Eislasten für Orte bis

NN + 1000 m
LG 99   

Qk.S         (min/max Werte)    
Qk.S.A       Fall (i)    

Erläuterungen Gruppen (LG)
Einwirkungen, die der gleichen Lastgruppe
zugeordnet werden, können nicht gleichzeitig
auftreten.
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Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.W.000

3.98

0.24

8.50

1.26

8.50

Qk.W.090 Qk.W.180

-4.33

8.50

-1.32

8.50

Qk.W.270 Qk.S.A

-1.61

8.50

5.43

8.50

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 8.50  0.24

(a) 1  0.00 8.50  3.98
Einw. Qk.W.000 (a) 1  0.00 8.50  1.26
Einw. Qk.W.090 (a) 1  0.00 8.50  -4.33
Einw. Qk.W.180 (a) 1  0.00 8.50  -1.32
Einw. Qk.W.270 (a) 1  0.00 8.50  -1.61
Einw. Qk.S.A (a) 1  0.00 8.50  5.43

(a) aus Pos. 'D3', Lager 'B' (Seite 33)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek KLED  ( * *EW)   
ständig/vorüberg. 3 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A  

15 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090 
selten 31   1.00*Gk +1.00*Qk.W.090 

36   1.00*Gk +0.60*Qk.W.000+1.00*Qk.S.A
quasi-ständig 43   1.00*Gk   

ku   : kurz
ku/sk : ku./s.kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  

Feld 1  0.00 0.00 - 0.00 - -1.56 3 0.26 15
2.50 -47.18 3 7.73 15 -36.18 3 5.93 15
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x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  

Feld 2  0.00 -47.18 3 7.73 15 -8.10 15 49.41 3
3.57 -6.71 15 40.97 3 0.00 - 0.00 -
6.00 0.00 - 0.00 - -33.69 3 5.52 15

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean

[N/mm2 ]   
NH C24 24.0 14.0 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2 ] [cm4 ]
18.0 32.0 576.0 49152.0

Schnitt Holzbalken
M 1:10

18

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach
DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
x Ek kmod Myd m,d fm,d

[m]  [-] [kNm] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Feld 1 (L = 2.50 m, kc r i t = 1.00)

2.50 3 0.90 -47.18 15.36 16.62 0.92*
Feld 2 (L = 6.00 m, kc r i t = 1.00)

0.00 3 0.90 -47.18 15.36 16.62 0.92*

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
x Ek kmod Vz,d d fv,d

[m]  [-] [kN] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Feld 1 0.40 3 0.90 -7.10 0.37 2.77 0.13 

2.06 3 0.90 -30.09 1.57 2.77 0.57*
Feld 2 0.44 3 0.90 43.32 2.26 2.77 0.81 

5.60 3 0.90 -28.15 1.47 2.77 0.53*

Stabilität (BDK) Nachweis der Stabilität
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen l lef,m
[m] [m]

Feld 1 2.50 2.50
Feld 2 6.00 6.00
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Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 c90d fc90d

[-] [kN] [cm2 ] [-][N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Auflager A 15 1.00 0.26 486.0 1.00 0.01 1.92 0.00 
Auflager B 3 0.90 85.60 540.0 1.00 1.59 1.73 0.92 
Auflager C 3 0.90 33.69 486.0 1.00 0.69 1.73 0.40 

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wv o r h wz u l

[m]   [mm]  [mm] [-] 
Feld 1 (L= 2.50 m, NKL 1, kdef = 0.60)

1.56 31 wi n s t - l/300= 8.3 0.00 
Feld 2 (L= 6.00 m, NKL 1, kdef = 0.60)

3.30 36 wi n s t 18.0 l/300= 20.0 0.90 
3.30 43 wn e t , f i n 11.7 l/300= 20.0 0.58 

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht
berücksichtigt.

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,min Fz,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A -0.48 -0.48

B 26.11 26.11
C 10.28 10.28

Einw. Qk.W.000 A -0.14 -0.14
B 7.82 7.82
C 3.08 3.08

Einw. Qk.W.090 A 0.49 0.49
B -26.76 -26.76
C -10.53 -10.53

Einw. Qk.W.180 A 0.15 0.15
B -8.18 -8.18
C -3.22 -3.22

Einw. Qk.W.270 A 0.18 0.18
B -9.96 -9.96
C -3.92 -3.92

Einw. Qk.S.A A -0.61 -0.61
B 33.57 33.57
C 13.21 13.21

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Feld/Auflager x  
[m]  [-]

Biegung Feld 2 0.00   OK 0.92
Querkraft Feld 2 0.44   OK 0.81
Auflagerpressung Auflager B     OK 0.92

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld x  
[m]  [-]

Anfangsdurchbieg. Feld 2 3.30   OK 0.90
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Nachweis Feld x  
[m]  [-]

gesamte Enddurchb.Feld 2 3.30   OK 0.58
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Pos. D8 Firstpfette

System Holz-Einfeldträger

M 1:50

6.00

1

A B

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Feld l lef,m NKL
[m] [m]  

1 6.00 6.00 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]

A 0.00 24.00 starr frei
B 6.00 24.00 starr frei

Material Nadelholz C24

Querschnitt b/h = 18/32 cm

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Ständige Einwirkungen    
Qk.W  Windlasten LG 98   

Qk.W         (min/max Werte)    
  Qk.W.000     Anströmrichtung  =   0°    
  Qk.W.090     Anströmrichtung  =  90°    
  Qk.W.180     Anströmrichtung  = 180°    
  Qk.W.270     Anströmrichtung  = 270°    
Qk.S  Schnee- und Eislasten für Orte bis

NN + 1000 m
LG 99   

Qk.S         (min/max Werte)    
Qk.S.A       Fall (i)    

Erläuterungen Gruppen (LG)
Einwirkungen, die der gleichen Lastgruppe
zugeordnet werden, können nicht gleichzeitig
auftreten.
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Position

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.W.000

1.24

1.06

0.24

6.00

0.46
0.44

6.00

Qk.W.090 Qk.W.180

-0.95

-1.54

6.00

-0.42
-0.52

6.00

Qk.W.270 Qk.S.A

-0.43
-0.54

6.00

1.46

1.82

6.00

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.00  0.24

(a) 1  0.00 6.00  1.06
(b) 1  0.00 6.00  1.24

Einw. Qk.W.000 (a) 1  0.00 6.00  0.44
(b) 1  0.00 6.00  0.46

Einw. Qk.W.090 (a) 1  0.00 6.00  -1.54
(b) 1  0.00 6.00  -0.95

Einw. Qk.W.180 (a) 1  0.00 6.00  -0.52
(b) 1  0.00 6.00  -0.42

Einw. Qk.W.270 (a) 1  0.00 6.00  -0.54
(b) 1  0.00 6.00  -0.43

Einw. Qk.S.A (a) 1  0.00 6.00  1.82
(b) 1  0.00 6.00  1.46

(a) aus Pos. 'D3', Lager 'C' (Seite 33)

(b) aus Pos. 'D5', Lager 'B' (Seite 46)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek KLED  ( * *EW)   
ständig/vorüberg. 3 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A  
selten 39   1.00*Gk +0.60*Qk.W.000+1.00*Qk.S.A
quasi-ständig 43   1.00*Gk   

ku : kurz
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Position

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  

Feld 1  0.00 0.00 - 0.00 - 25.08 3 25.08 3
3.00 37.62 3 37.62 3 0.00 - 0.00 -
6.00 0.00 - 0.00 - -25.08 3 -25.08 3

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean
[N/mm2 ]   

NH C24 24.0 14.0 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2 ] [cm4 ]
18.0 32.0 576.0 49152.0

Schnitt Holzbalken
M 1:10

18

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach
DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
x Ek kmod Myd m,d fm,d

[m]  [-] [kNm] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Feld 1 (L = 6.00 m, kc r i t = 1.00)

3.00 3 0.90 37.62 12.25 16.62 0.74*

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
x Ek kmod Vz,d d fv,d

[m]  [-] [kN] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Feld 1 0.40 3 0.90 21.74 1.13 2.77 0.41 

5.60 3 0.90 -21.74 1.13 2.77 0.41*

Stabilität (BDK) Nachweis der Stabilität
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen l lef,m
[m] [m]

Feld 1 6.00 6.00
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Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 c90d fc90d

[-] [kN] [cm2 ] [-][N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Auflager A 3 0.90 25.08 486.0 1.00 0.52 1.73 0.30 
Auflager B 3 0.90 25.08 486.0 1.00 0.52 1.73 0.30 

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wv o r h wz u l

[m]   [mm]  [mm] [-] 
Feld 1 (L= 6.00 m, NKL 1, kdef = 0.60)

3.00 39 wi n s t 19.9 l/300= 20.0 0.99 
3.00 43 wn e t , f i n 12.7 l/300= 20.0 0.64 

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht
berücksichtigt.

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,min Fz,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 7.64 7.64

B 7.64 7.64
Einw. Qk.W.000 A 2.68 2.68

B 2.68 2.68
Einw. Qk.W.090 A -7.47 -7.47

B -7.47 -7.47
Einw. Qk.W.180 A -2.82 -2.82

B -2.82 -2.82
Einw. Qk.W.270 A -2.92 -2.92

B -2.92 -2.92
Einw. Qk.S.A A 9.84 9.84

B 9.84 9.84

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Feld/Auflager x  
[m]  [-]

Biegung Feld 1 3.00   OK 0.74
Querkraft Feld 1 0.40   OK 0.41
Auflagerpressung Auflager A     OK 0.30

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld x  
[m]  [-]

Anfangsdurchbieg. Feld 1 3.00   OK 0.99
gesamte Enddurchb.Feld 1 3.00   OK 0.64
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Position

Pos. D9 Fusspfette

System Holz-Einfeldträger

M 1:25

2.50

1

A B

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Feld l lef,m NKL
[m] [m]  

1 2.50 2.50 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]

A 0.00 24.00 starr frei
B 2.50 24.00 starr frei

Material Nadelholz C24

Querschnitt b/h = 12/18 cm

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Ständige Einwirkungen    
Qk.W  Windlasten LG 98   

Qk.W         (min/max Werte)    
  Qk.W.000     Anströmrichtung  =   0°    
  Qk.W.090     Anströmrichtung  =  90°    
  Qk.W.180     Anströmrichtung  = 180°    
  Qk.W.270     Anströmrichtung  = 270°    
Qk.S  Schnee- und Eislasten für Orte bis

NN + 1000 m
LG 99   

Qk.S         (min/max Werte)    
Qk.S.A       Fall (i)    

Erläuterungen Gruppen (LG)
Einwirkungen, die der gleichen Lastgruppe
zugeordnet werden, können nicht gleichzeitig
auftreten.
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Position

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.W.000

1.24

2.63

0.09

2.50

0.32
0.46

2.50

Qk.W.090 Qk.W.180

-0.48
-0.67

2.50

-0.18
-0.20

2.50

Qk.W.270 Qk.S.A

-0.22
-0.33

2.50

1.46

2.43

2.50

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.50  0.09

(a) 1  0.00 2.50  2.63
(b) 1  0.00 2.50  1.24

Einw. Qk.W.000 (a) 1  0.00 2.50  0.46
(b) 1  0.00 2.50  0.32

Einw. Qk.W.090 (a) 1  0.00 2.50  -0.67
(b) 1  0.00 2.50  -0.48

Einw. Qk.W.180 (a) 1  0.00 2.50  -0.20
(b) 1  0.00 2.50  -0.18

Einw. Qk.W.270 (a) 1  0.00 2.50  -0.33
(b) 1  0.00 2.50  -0.22

Einw. Qk.S.A (a) 1  0.00 2.50  2.43
(b) 1  0.00 2.50  1.46

(a) aus Pos. 'D2', Lager 'A' (Seite 27)

(b) aus Pos. 'D5', Lager 'A' (Seite 46)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek KLED  ( * *EW)   
ständig/vorüberg. 3 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A  
selten 39   1.00*Gk +0.60*Qk.W.000+1.00*Qk.S.A
quasi-ständig 43   1.00*Gk   

ku : kurz
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Position

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  

Feld 1  0.00 0.00 - 0.00 - 13.99 3 13.99 3
1.25 8.74 3 8.74 3 0.00 - 0.00 -
2.50 0.00 - 0.00 - -13.99 3 -13.99 3

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean

[N/mm2 ]   
NH C24 24.0 14.0 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2 ] [cm4 ]
12.0 18.0 216.0 5832.0

Schnitt Holzbalken
M 1:10

12

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach
DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
x Ek kmod Myd m,d fm,d

[m]  [-] [kNm] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Feld 1 (L = 2.50 m, kc r i t = 1.00)

1.25 3 0.90 8.74 13.49 16.62 0.81*

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
x Ek kmod Vz,d d fv,d

[m]  [-] [kN] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Feld 1 0.26 3 0.90 11.08 1.54 2.77 0.56 

2.24 3 0.90 -11.08 1.54 2.77 0.56*

Stabilität (BDK) Nachweis der Stabilität
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen l lef,m

[m] [m]
Feld 1 2.50 2.50
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Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 c90d fc90d

[-] [kN] [cm2 ] [-][N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Auflager A 3 0.90 13.99 324.0 1.00 0.43 1.73 0.25 
Auflager B 3 0.90 13.99 324.0 1.00 0.43 1.73 0.25 

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wv o r h wz u l

[m]   [mm]  [mm] [-] 
Feld 1 (L= 2.50 m, NKL 1, k def = 0.60)

1.25 39 wi n s t 6.6 l/300= 8.3 0.79 
1.25 43 wn e t , f i n 5.0 l/300= 8.3 0.60 

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht
berücksichtigt.

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,min Fz,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 4.96 4.96

B 4.96 4.96
Einw. Qk.W.000 A 0.97 0.97

B 0.97 0.97
Einw. Qk.W.090 A -1.43 -1.43

B -1.43 -1.43
Einw. Qk.W.180 A -0.48 -0.48

B -0.48 -0.48
Einw. Qk.W.270 A -0.68 -0.68

B -0.68 -0.68
Einw. Qk.S.A A 4.86 4.86

B 4.86 4.86

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Feld/Auflager x  
[m]  [-]

Biegung Feld 1 1.25   OK 0.81
Querkraft Feld 1 2.24   OK 0.56
Auflagerpressung Auflager A     OK 0.25

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld x  
[m]  [-]

Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.25   OK 0.79
gesamte Enddurchb.Feld 1 1.25   OK 0.60
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Pos. D11 Fusspfette

System Holz-Zweifeldträger mit Kragarm

M 1:30

1.20 1.00 1.50

Kl 1 2

A B C

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Feld l lef,m NKL
[m] [m]  

Kl 1.20 2.40 1
1 1.00 1.00 1
2 1.50 1.50 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]

A 1.20 24.00 starr frei
B 2.20 24.00 starr frei
C 3.70 24.00 starr frei

Material Nadelholz C24

Querschnitt b/h = 12/20 cm

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Ständige Einwirkungen    
Qk.W  Windlasten LG 98   

Qk.W         (min/max Werte)    
  Qk.W.000     Anströmrichtung  =   0°    
  Qk.W.090     Anströmrichtung  =  90°    
  Qk.W.180     Anströmrichtung  = 180°    
  Qk.W.270     Anströmrichtung  = 270°    
Qk.S  Schnee- und Eislasten für Orte bis

NN + 1000 m
LG 99   

Qk.S         (min/max Werte)    
Qk.S.A       Fall (i)    

Erläuterungen Gruppen (LG)
Einwirkungen, die der gleichen Lastgruppe
zugeordnet werden, können nicht gleichzeitig
auftreten.
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Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.W.000

4.66

0.10

3.70

1.17

3.70

Qk.W.090 Qk.W.180

-2.19

3.70

-0.63

3.70

Qk.W.270 Qk.S.A

-0.98

3.70

4.86

3.70

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Kl Eigengew 0.00 3.70  0.10

(a) Kl  0.00 3.70  4.66
Einw. Qk.W.000 (a) Kl  0.00 3.70  1.17
Einw. Qk.W.090 (a) Kl  0.00 3.70  -2.19
Einw. Qk.W.180 (a) Kl  0.00 3.70  -0.63
Einw. Qk.W.270 (a) Kl  0.00 3.70  -0.98
Einw. Qk.S.A (a) Kl  0.00 3.70  4.86

(a) aus Pos. 'D1', Lager 'A' (Seite 15)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek KLED  ( * *EW)   
ständig/vorüberg. 3 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A  
selten 39   1.00*Gk +0.60*Qk.W.000+1.00*Qk.S.A
quasi-ständig 43   1.00*Gk   

ku : kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  

Kragarm links  0.00 0.00 - 0.00 - 0.00 - 0.00 -
1.20 -9.88 3 -9.88 3 -16.47 3 -16.47 3

Feld 1  0.00 -9.88 3 -9.88 3 15.72 3 15.72 3
1.00 -1.03 3 -1.03 3 1.99 3 1.99 3

Feld 2  0.00 -1.03 3 -1.03 3 10.98 3 10.98 3
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x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  

0.80 3.36 3 3.36 3 0.00 - 0.00 -
1.50 0.00 - 0.00 - -9.61 3 -9.61 3

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean

[N/mm2 ]   
NH C24 24.0 14.0 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2 ] [cm4 ]
12.0 20.0 240.0 8000.0

Schnitt Holzbalken
M 1:10

12

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach
DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
x Ek kmod Myd m,d fm,d

[m]  [-] [kNm] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Kragarm links (L = 1.20 m, kc r i t = 1.00)

1.20 3 0.90 -9.88 12.35 16.62 0.74*
Feld 1 (L = 1.00 m, kc r i t = 1.00)

0.00 3 0.90 -9.88 12.35 16.62 0.74*
Feld 2 (L = 1.50 m, kc r i t = 1.00)

0.80 3 0.90 3.36 4.20 16.62 0.25*

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
x Ek kmod Vz,d d fv,d

[m]  [-] [kN] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Kragarm links 0.88 3 0.90 -12.08 1.51 2.77 0.55*
Feld 1 0.32 3 0.90 11.32 1.42 2.77 0.51 

0.68 3 0.90 6.38 0.80 2.77 0.29*
Feld 2 0.32 3 0.90 6.58 0.82 2.77 0.30 

1.22 3 0.90 -5.77 0.72 2.77 0.26*

Stabilität (BDK) Nachweis der Stabilität
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen l lef,m
[m] [m]

Kragarm links 1.20 2.40
Feld 1 1.00 1.00
Feld 2 1.50 1.50
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Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 c90d fc90d

[-] [kN] [cm2 ] [-][N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
Auflager A 3 0.90 32.18 360.0 1.00 0.89 1.73 0.52 
Auflager B 3 0.90 8.98 360.0 1.00 0.25 1.73 0.14 
Auflager C 3 0.90 9.61 324.0 1.00 0.30 1.73 0.17 

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wv o r h wz u l

[m]   [mm]  [mm] [-] 
Kragarm links (L= 1.20 m, NKL 1, k def = 0.60)

0.00 39 wi n s t 6.0 l/150= 8.0 0.75 
0.00 43 wn e t , f i n 4.4 l/150= 8.0 0.55 

Feld 2 (L= 1.50 m, NKL 1, k def = 0.60)
0.77 39 wi n s t 0.7 l/300= 5.0 0.13 
0.77 43 wn e t , f i n 0.5 l/300= 5.0 0.10 

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht
berücksichtigt.

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,min Fz,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 11.16 11.16

B 3.12 3.12
C 3.33 3.33

Einw. Qk.W.000 A 2.74 2.74
B 0.76 0.76
C 0.82 0.82

Einw. Qk.W.090 A -5.13 -5.13
B -1.43 -1.43
C -1.53 -1.53

Einw. Qk.W.180 A -1.48 -1.48
B -0.41 -0.41
C -0.44 -0.44

Einw. Qk.W.270 A -2.30 -2.30
B -0.64 -0.64
C -0.69 -0.69

Einw. Qk.S.A A 11.41 11.41
B 3.18 3.18
C 3.41 3.41

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Feld/Auflager x  
[m]  [-]

Biegung Feld 1 0.00   OK 0.74
Querkraft Kragarm links 0.88   OK 0.55
Auflagerpressung Auflager A     OK 0.52

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit



Proj.Bez Neubau Wohnhaus Seite 69
D11

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S302.de 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position

Nachweis Feld x  
[m]  [-]

Anfangsdurchbieg. Kragarm links 0.00   OK 0.75
gesamte Enddurchb.Kragarm links 0.00   OK 0.55
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Position

Pos. D10 Holzstütze

System Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

M 1:50

y z

Abmessungen
Mat./Querschnitt

l  Material b/h
[m]   [cm]

2.00  NH C24 12.0/12.0

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Ständige Einwirkungen    
Qk.W  Windlasten LG 98   

Qk.W         (min/max Werte)    
  Qk.W.000     Anströmrichtung  =   0°    
  Qk.W.090     Anströmrichtung  =  90°    
  Qk.W.180     Anströmrichtung  = 180°    
  Qk.W.270     Anströmrichtung  = 270°    
Qk.S  Schnee- und Eislasten für Orte bis

NN + 1000 m
LG 99   

Qk.S         (min/max Werte)    
Qk.S.A       Fall (i)    

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung

Komm. a s qli qre

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 2.00  0.06

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
Komm. a Fx ey ez

[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 2.00 26.11 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (a) 2.00 7.82 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (a) 2.00 -26.76 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (a) 2.00 -8.18 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (a) 2.00 -9.96 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (a) 2.00 33.57 0.0 0.0
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Position

(a) aus Pos. 'D7', Lager 'B' (Seite 55)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek KLED  ( * *EW)   
ständig/vorüberg. 6 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A  

17 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090 
ku   : kurz
ku/sk : ku./s.kurz

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN
1995-1-1

Material Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean
[N/mm2 ]   

NH C24 24.0 14.0 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnitt Art by bz A Iy Iz
[cm] [cm] [cm2 ] [cm4 ] [cm4 ]

RE 12.0 12.0 144 1728 1728
RE : Rechteckquerschnitt

Grafik Querschnittsgrafik

M 1:5

y
z

12

Knick-/Kippwerte Achse i rel

[m] [m] [m]
y 3.46 57.74 0.98
z 3.46 57.74 0.98
m 12.00 16.67 0.26

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach
DIN EN 1995-1-1

- Die Berücksichtigung des Kriechens ist nach DIN
EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 für NKL 1 nicht
erforderlich.

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
x Ek kmod Nd 0,d f0,d

Myd my,d fmy,d

Mzd mz,d fmz,d

[m]  [-][kN,kNm] [N/mm2 ][N/mm2 ] [-] 
(L = 2.00 m, kc,y = 0.70, kc,z = 0.70, kc r i t = 1.00)

2.00 17 1.00 -14.03 0.97 10.77   
0.00 0.00 0.00   
0.00 0.00 0.00 0.09 

0.00 6 0.90 85.76 5.96 14.54   
0.00 0.00 0.00   
0.00 0.00 0.00 0.58 
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Stabilität (BDK) Nachweis der Stabilität
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen l lef,cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m] [m]

2.00 2.00 2.00 2.00

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr. Aufl. Fv,k FHz,k FHy,k My,k Mz,k

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Einw. Gk A 26.23 0.00 0.00 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.000 A 7.82 0.00 0.00 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.090 A -26.76 0.00 0.00 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.180 A -8.18 0.00 0.00 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.270 A -9.96 0.00 0.00 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S.A A 33.57 0.00 0.00 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis x  
[m]  [-]

Biegung 0.00   OK 0.58
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Position

Pos. Bel-EG Belastungstabelle Decke über EG - h = 20 cm

Beschränkung der Durchbiegung

vorhandene Deckenlänge 6.00 m   
Faktor für Einspannung 0.80 m   
maximale maßgebende Deckenlänge 4.80 m   

erf. h ohne   Trennwände 13.71 cm   
erf. h mit    Trennwände 15.36 cm   

Trennwände (Massiv)

Belastung

Eigengewicht der Decke 5.00 kN/m2   
Belag 1.50 kN/m2   

g  6.50 kN/m2   
Verkehrslast 1.50 kN/m2   
Trennwandzuschlag 1.25 kN/m2   

q  2.75 kN/m2   
Summe 9.25 kN/m2   

Balkone 4.00 kN/m2   

c-min delta-C

Betondeckung unten 1.00 1.00 cm
Betondeckung oben 1.00 1.00 cm
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Position

Pos. E1 Gerader Stb.-Treppenlauf

System Gerader Treppenlauf
M 1:18

A

B

2.00

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Feld Kommentar l h Mat.
[m] [cm]  

Tr. Treppenlauf 2.00 18.0 C 20/25

Expositionsklassen: XC1

Treppe Neigung Treppenlauf =   32.01 °
Steigung s =   17.50 cm
Auftritt a =   28.00 cm

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Ständige Einwirkungen    
Qk.N  Kategorie A - Wohn- und

Aufenthaltsräume
fw

Belastungen Belastungen auf das System
Grafik
Einwirkungen Gk
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Position

5.31

2.10

0.32

1.50

A

B

2.00

Einwirkungen Qk.N
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Position

3.00

A

B

2.00

Eigengewicht
und Bodenbelag

Gleichlasten
Feld  Kommentar qz

[kN/m2 ]
Einw. Gk Tr. Eigen. Tr. 25.00 * 0.18 / 0.848 = 5.31

Tr. Eigen. St. 0.50 * 24.00 * 0.17 = 2.10
Tr. Eigen. Putz 0.27 / 0.85 = 0.32

Einw. Gk Tr. Lasten des Bodenbelags 1.50

Streckenlasten Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre

    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Qk.N Tr.  0.00 2.00  3.00

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN
1992-1-1:2011-01

Material Material fyk fck E
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [N/mm2 ]

C 20/25 20.00 30000
B 500SA 500.00  200000

Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4

Kante  Kl Kommentar
umlaufend XC1 trocken oder ständig nass

Bewehrungsanordnung Achsabstände, Betondeckung
Feld cmin,o cdev,o d'o cmin,u cdev,u d'u

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
alle 10 10 20 10 10 24
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Char. Schnittgrößen charakteristische Schnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (je Einwirkung)

Feld x My,k Vz,k
[m] [kNm] [kN] 

Einw. Gk Tr. 0.00 0.00 9.23*
1.00 4.61* 0.00 
2.00 0.00* -9.23*

Einw. Qk.N Tr. 0.00 0.00 3.00*
1.00 1.50* 0.00 
2.00 0.00* -3.00*

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek   ( * *EW)   
ständig/vorüberg. 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N  

(Tr.)  

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (je Kombination)

Feld x My,d Vz,d
[m] [kNm] [kN] 

Komb. 2 Tr. 0.00 0.00 16.95*
1.00 8.48* 0.00 
2.00 0.00* -16.95*

Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung für Biegebeanspruchung
Biegung Feld x Ek My,d z as,o as,o,erf

as,u as,u,erf

[m]  [kNm] [cm] [cm2 /m] [cm2 /m] 
Tr. 1.00 2 8.48 14.28 - - 

1.30 1.69 M

M : Mindestbewehrung Duktilität nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu
9.2.1.1(1)

Bemessung für Mindestbewehrung der Querbewehrung
Querbewehrung Feld b/h as,l,erf,o as,q,vorh,o as,q,min,o

as,l,erf,u as,q,vorh,u as,q,min,u
[cm2 /m] [cm2 /m] [cm2 /m]

Tr. 5.56 - - -
1.69 1.13 0.34

Bemessung für Querkraftbeanspruchung
Schub Feld x Ek Vz,d Vrd,max Vrd,c asw,erf

 [m]  [kN] [°] [kN] [kN] [cm2 /m] 
Tr. 0.00 2 14.31 18.4 295.80 69.06 - 

Bewehrungswahl Biege- und Querkraftbewehrung

untere Bewehrung     
    Ø   8 / 17.5 cm as,l,u =    2.87 cm²/m
 VE Ø   6 / 25.0 cm as,q,u =    1.13 cm²/m
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Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr. Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 9.23 9.23

B 9.23 9.23
Einw. Qk.N A 3.00 3.00

B 3.00 3.00

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis   
[-]

Betonstahl Bewehrungswahl unten längs    OK  
Bewehrungswahl unten quer    OK  



Proj.Bez Neubau Wohnhaus Seite 79
E2

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position


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





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Position





















































































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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position










































































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Position









































































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
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Position


























      

     
            

           























































 















    
   


















































































































     










































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Position



                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                 

                 

                 

                 

                 

                      

                      

                      

                      

                      

                      

                      

                      

                      

                      

                      











       



































































 





 





 






































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 





















Proj.Bez Neubau Wohnhaus Seite 87
E2a

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position



  





 







 


















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mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position








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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position




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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position




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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position




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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position




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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position




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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position




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Position

































































































































































































































































































































































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Position




































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Position








































































































































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Position


































































































































































































































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Position


































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Position









































                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                 

                 

                  

                 

                 

                      

                      

                      

                      

                      

                      

                      

                      

                      

                      

                      

                       

                      

                    

                    

                   

                   

                   

                    

                       

                       
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
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mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position





































































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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position






















































































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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position











































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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position




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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position

    
   

             
            






























































































































































 










































            











   




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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position



                    

                    

                    

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     































               















    

    

    

    

    







 
























































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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position

 












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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position








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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position




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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position




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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position




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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position




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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083
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Position































































































































































































































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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position

























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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083
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Position


























































































































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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083
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Position




























































































































































 






































































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Position
























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Position













                    

                    

                    

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                    

                  

                  

                 

           

              

                

                    

                   

                 

                 

                 

                

               

                

                 

                 

                 

                   

                   

                   

                  
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











                    
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                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                     

                    

                  

                  

                 

           

              

                

                    

                   

                 

                 

                 

                

               

                

                 

                 

                 

                   

                   

                   
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


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Position













































               















    




























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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S014 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position


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Position

Pos. E4 Torstorz

System Einfeldträger (l = 4.74 m)
System

M 1:45

A B
1

4.74

Ansicht
M 1:45

24 4.50 24

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Feld l x Material beff/bw/h
[m] [m]  [cm]

1 4.74 0.00 C 20/25 74.0/24.0/40.0
1  4.74   

Grafik Querschnittsgrafik

M 1:10

y
z

24 50

Auflager Lager x b Art KT,z
[m] [cm]  [kN/m]

A 0.00 24.0 Mauer. fest
B 4.74 24.0 Mauer. fest

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Ständige Einwirkungen    
Qk.N  Kategorie A - Wohn- und

Aufenthaltsräume
fw
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Position

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

6.13

21.4

4.74

3.60

4.74

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a) 1  0.00 4.74  21.40

(b) 1  0.00 4.74  6.13
Einw. Qk.N (c) 1  0.00 4.74  3.60

(a) aus Decke 12*0.70 = 8.40 kN/m
aus Mauerwerk 8 = 8.00 kN/m
aus Dach 5 = 5.00 kN/m

= 21.40 kN/m

(b) aus EG 0.245*1*25 = 6.13 kN/m

(c) aus Decke 12*0.30 = 3.60 kN/m

Kombinationen gemäß DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Grundkombination Ed

Ek     ( * * EW (Felder: 1,..,n))
1      1.00*Gk                                    
2      1.35*Gk           +1.50*Qk.N               

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d [kNm] Querkraft Vz,d [kN]

120

101

-101

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  

Feld 1  0.00 0.00 - 0.00 - 65.23 1 100.86 2
0.12 7.63 1 11.80 2 61.93 1 95.76 2
0.49 28.40 1 43.91 2 51.88 1 80.22 2
2.37 77.30 1 119.52 2 0.00 - 0.00 -
4.26 28.40 1 43.91 2 -80.22 2 -51.88 1
4.62 7.63 1 11.80 2 -95.76 2 -61.93 1
4.74 0.00 - 0.00 - -100.86 2 -65.23 1
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Position

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN
1992-1-1:2011-01

Material Material fyk fck E
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [N/mm2 ]

C 20/25 20 30000
B 500SA 500  200000

Querschnitt Art beff bw h hf Iy

[cm] [cm] [cm] [cm] [cm4 ]
PB 74.0 24.0 40.0 20.0 o 210313
PB : Plattenbalken
o : Platte oben

Grafik Querschnittsgrafik

M 1:10

y
z

24 50

Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4

Expositionsklassen
Kante  Kl Kommentar
umlaufend XC1 trocken oder ständig nass

Bewehrungsanordnung Achsabstände, Betondeckungen
cmin,o cdev,o d'o cmin,u cdev,u d'u cmin,s cdev,s

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 10 10 33 10 10 35 10 10

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN
1992-1-1:2011-01

Grundkombination Moment ME d [kNm]
M 1:45

119.52

100

75

50

25
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Position

Grundkombination Querkraft VE d [kN]
M 1:45

80.22

-80.22
-75

-50

-25

25

50

75

Biegung Bemessung für Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 x Ek Myd,o x/do zo As,o As,o,erf

Myd,u x/du zu As,u As,u,erf

[m]   [kNm]  [cm] [cm2 ] [cm2 ] 
Feld 1 (L = 4.74 m)

0.00 1 - - - - - 
1 - 0.001 36.5 - 3.31q

0.12a 1 7.63 - - - - 
2 11.80 0.031 36.1 0.72 3.31q

2.37* 1 77.30 - - - - 
2 119.52 0.140 34.4 7.67 7.67 

4.62a 1 7.63 - - - - 
2 11.80 0.031 36.1 0.72 3.31q

4.74 1 - - - - - 
1 - 0.001 36.5 - 3.31q

a : Auflagerrand
* : maximales Feldmoment
q : aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)

Querkraft Bemessung für Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 x Ek VEd VRd,max VRd,c asw,erf

 [m]   [kN] [°] [kN] [kN] [cm2 /m] 
Feld 1 (L = 4.74 m)

0.00 2 80.22R 18.4 189.11 - - 
0.12a 2 80.22R 18.4 189.11 - 1.99 
0.49v 2 80.22 18.4 189.11 33.43 1.99 
2.37 1 -R 18.4 189.11 39.63 1.69M
4.26v 2 80.22 18.4 189.11 33.43 1.99 
4.62a 2 80.22R 18.4 189.11 - 1.99 
4.74 2 80.22R 18.4 189.11 - - 

a : Auflagerrand
v : Abstand d vom Auflagerrand
R : Querkraft reduziert
M : Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Gurtbewehrung       Feld      vEd   vRd,max erf.asf   ds   sf   vRd,sy
        [kN/m]   [kN/m] [cm²/m] [mm]  [cm]  [kN/m]
 1       99.20   836.07    0.95  ø10  30.0  136.59

Die ermittelte Bewehrung ist jeweils in die obere
                    und untere Plattenhälfte einzubringen.
                    Bewehrung aus Querbiegung darf gemäß 6.2.4(5)
                    berücksichtigt werden.
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Position

Bewehrungswahl

untere              
Längsbewehrung      

Anz. ds    As      a     l  lbd,l lbd,r  La
Feld       [mm] [cm²]    [m]   [m]   [m]   [m]  ge
 1      3 ø 14   4.62  -0.21  5.16  0.33 h 0.33h 1
        1 ø 14   1.54  -0.10  4.95  0.52 0.52 1
        1 ø 14   1.54   0.31  4.12  0.56 0.56 1

obere               
Längsbewehrung      

Anz. ds    As      a     l  lbd,l lbd,r  La
Aufl.      [mm] [cm²]    [m]   [m]   [m]   [m]  ge
 A  GB  2 ø 10   1.57  -0.01  4.76  0.13 m 0.13m 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)
m: mäßige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich

Längsbewehrung As                                           [cm²]
M 1:50

Lage 1:
oben

2Ø10 (Grundbewehrung)

unten
Lage 1: 3Ø14

1Ø14
1Ø14

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Längsbewehrung

7
6
5
4
3
2
1

1

Querkraftbewehrung  
(Bügel)             

Feld     xa     xe     ds       s    Schn.     asw
        [m]    [m]    [mm]    [cm]    [-]  [cm²/m]
  1    0.12   1.04     ø8     20.0     2      5.03
       1.04   3.70     ø8     27.5     2      3.66
       3.70   4.62     ø8     20.0     2      5.03

Querkraftbewehrung Asw                                        [cm²/m]
M 1:50

erforderliche Querkraftbewehrung
Mindestgehalt gemäß DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung

1

2

3

4

5
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Position

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 65.23 65.23

B 65.23 65.23
Einw. Qk.N A 8.53 8.53

B 8.53 8.53
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Position

Pos. E5 Deckengleicher Balken

System Gelenkig gelagerter Einfeldträger am Innen-
auflager der Decke nach Heft 240 DAfStb, 2.4b

M 1:50

A B

1.67

M 1:50

0.24
1.51

0.24

M 1:50

vereinfachte und 60°-Lastfläche

60°

60°

1.67

Decke               Stützweite oben                lP,1 =   5.00     m
                    Stützweite unten               lP,2 =   4.00     m

Dicke                             h =  20.00    cm



Proj.Bez Neubau Wohnhaus Seite 138
E5

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S220.de 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position

deckengl. Balken    Stützweite                        l =   1.67     m
Biegeschlankheit             ln / h =   7.55  15
Wanddicke                         t =  24.50    cm

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Ständige Einwirkungen    
Qk.N  Kategorie A - Wohn- und

Aufenthaltsräume

Belastungen
EW Gk               
Zusammenst. qo1     aus 20 cm Beton             0.20*25 =   5.00 kN/m²
                    aus Belag                           =   1.50 kN/m²
                                                        =   6.50 kN/m²

Zusammenst. qu1     aus 20 cm Beton             0.20*25 =   5.00 kN/m²
                    aus Belag                           =   1.50 kN/m²
                                                        =   6.50 kN/m²

                    Gleichlast Decke oben            qo =   6.50 kN/m²
                    Gleichlast Decke unten           qu =   6.50 kN/m²

EW Qk.N             
Zusammenst. qo2     aus Nutzlast                        =   1.50 kN/m²
                    aus Trennwände                      =   1.25 kN/m²
                                                        =   2.75 kN/m²

Zusammenst. qu2     aus Nutzlast                        =   1.50 kN/m²
                    aus Trennwände                      =   1.25 kN/m²
                                                        =   2.75 kN/m²

                    Gleichlast Decke oben            qo =   2.75 kN/m²
                    Gleichlast Decke unten           qu =   2.75 kN/m²

Char. Schnittgrößen V und M mit 60°-, Stützkräfte mit vereinf. Lastfl.
                    V im Abstand d vom Auflagerrand gemäß 6.2.1(8)

EW Gk               Stützkraft       Ak / Bk   =  24.42 /  24.42    kN
Querkraft       Vak / Vbk  =   7.12 /  -7.12    kN
max. Feldmoment (x=0.83 m)   max Mk =   4.37   kNm

EW Qk.N             Stützkraft       Ak / Bk   =  10.33 /  10.33    kN
Querkraft       Vak / Vbk  =   3.01 /  -3.01    kN
max. Feldmoment (x=0.83 m)   max Mk =   1.85   kNm

Kombinationen nach DIN EN 1990
Grundkombination    Stützkraft      AEd / BEd  =  48.47 /  48.47    kN

Querkraft      VaEd / VbEd =  14.13 / -14.13    kN
max. Feldmoment (x=0.84 m)  max MEd =   8.67   kNm
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Position

Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Beton  C 20/25            Betonstahl  B 500SA

Bewehrungsabstand unten         d'u =   2.50    cm

mitwirkende Breiten für Biegebemessung Feld         bMF =  83.50    cm
                    für Querkraftbemessung           bQ =  44.50    cm

Längsbewehrung      Feld       min Asu/erf Asu = 1.56 /   1.11   cm²

Querkraftbewehrung  Aufl.    VEd   VRd,max VEd,red  min asw erf asw
        [kN]  [°]    [kN]    [kN]  [cm²/m] [cm²/m]
A      15.58 18.4  178.72   14.13 3.13 0.00
B      15.58 18.4  178.72   14.13 3.13 0.00

Querbewehrung       Feld- und Stützbewehrung  der durchlaufenden Decke
                    ungeschwächt einlegen.

Auflagerpressung Aufl.  Breite   Länge    Kraft       E d R d
        t[cm]   a[cm]   Ck[kN]   [N/mm²]   [N/mm²]
A       24.50   24.00    34.76      0.59  0.60
B       24.50   24.00    34.76      0.59  0.60
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Position

Pos. E6 Deckengleicher Balken

System Gelenkig gelagerter Einfeldträger am End-
auflager der Decke nach Heft 240 DAfStb, 2.4b

M 1:30

A B
1.42

M 1:30

0.24
1.26

0.24

M 1:30

vereinfachte und 60°-Lastfläche

60°

1.42

Decke               Stützweite                       lP =   5.00     m
Dicke                             h =  20.00    cm
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Position

deckengl. Balken    Stützweite                        l =   1.42     m
Biegeschlankheit             ln / h =   6.30  15
Wanddicke                         t =  24.50    cm

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Ständige Einwirkungen    
Qk.N  Kategorie A - Wohn- und

Aufenthaltsräume

Belastungen
EW Gk               
Zusammenst. qo1     aus 20 cm Beton             0.20*25 =   5.00 kN/m²
                    aus Belag                           =   1.50 kN/m²
                                                        =   6.50 kN/m²

Zusammenst. qu1     aus 20 cm Beton             0.20*25 =   5.00 kN/m²
                    aus Belag                           =   1.50 kN/m²
                                                        =   6.50 kN/m²

Zusammenst. q1      aus Dach ...                        =  15.00  kN/m

                    Gleichlast Decke oben            qo =   6.50 kN/m²

Lastart          a       s       F      ql      qr
[m]     [m]    [kN]  [kN/m]  [kN/m]

Blocklast     0.00    1.42           15.00

EW Qk.N             
Zusammenst. qo2     aus Nutzlast                        =   1.50 kN/m²
                    aus Trennwände                      =   1.25 kN/m²
                                                        =   2.75 kN/m²

Zusammenst. qu2     aus Nutzlast                        =   1.50 kN/m²
                    aus Trennwände                      =   1.25 kN/m²
                                                        =   2.75 kN/m²

                    Gleichlast Decke oben            qo =   2.75 kN/m²

Char. Schnittgrößen V und M mit 60°-, Stützkräfte mit vereinf. Lastfl.
                    V im Abstand d vom Auflagerrand gemäß 6.2.1(8)

EW Gk               Stützkraft       Ak / Bk   =  22.19 /  22.19    kN
Querkraft       Vak / Vbk  =   9.30 /  -9.30    kN
max. Feldmoment (x=0.71 m)   max Mk =   5.12   kNm

EW Qk.N             Stützkraft       Ak / Bk   =   4.88 /   4.88    kN
Querkraft       Vak / Vbk  =   1.05 /  -1.05    kN
max. Feldmoment (x=0.71 m)   max Mk =   0.57   kNm
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Position

Kombinationen nach DIN EN 1990
Grundkombination    Stützkraft      AEd / BEd  =  37.28 /  37.28    kN

Querkraft      VaEd / VbEd =  14.12 / -14.12    kN
max. Feldmoment (x=0.71 m)  max MEd =   7.77   kNm

Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Beton  C 20/25            Betonstahl  B 500SA

Bewehrungsabstand unten         d'u =   2.50    cm

mitwirkende Breiten für Biegebemessung Feld         bMF =  35.50    cm
                    für Querkraftbemessung           bQ =  34.50    cm

Längsbewehrung      Feld       min Asu/erf Asu =   0.66 / 1.01   cm²

Querkraftbewehrung  Aufl.    VEd   VRd,max VEd,red  min asw erf asw
        [kN]  [°]    [kN]    [kN]  [cm²/m] [cm²/m]
A      20.01 18.4  138.56   14.12 2.43 0.00
B      20.01 18.4  138.56   14.12 2.43 0.00

Querbewehrung       Steckbügel                  erf ass =   1.75 cm²/m
                    Im gesamten Bereich  der  unterbrochenen  Stützung
                    (28 cm über beide Auflager hinaus) anordnen.
                    Feldbewehrung voll bis zum Deckenrand durchführen

Auflagerpressung Aufl.  Breite   Länge    Kraft       E d R d
        t[cm]   a[cm]   Ck[kN]   [N/mm²]   [N/mm²]
A       24.50   24.00    27.07      0.46  0.60
B       24.50   24.00    27.07      0.46  0.60
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Position

Pos. E7 Deckengleicher Balken

System Gelenkig gelagerter Einfeldträger am Innen-
auflager der Decke nach Heft 240 DAfStb, 2.4b

M 1:50

A B

1.77

M 1:50

0.24
1.61

0.24

M 1:50

vereinfachte und 60°-Lastfläche

60°

60°

1.77

Decke               Stützweite oben                lP,1 =   5.00     m
                    Stützweite unten               lP,2 =   4.00     m

Dicke                             h =  20.00    cm
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Position

deckengl. Balken    Stützweite                        l =   1.77     m
Biegeschlankheit             ln / h =   8.05  15
Wanddicke                         t =  24.00    cm

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Ständige Einwirkungen    
Qk.N  Kategorie A - Wohn- und

Aufenthaltsräume

Belastungen
EW Gk               
Zusammenst. qo1     aus 20 cm Beton             0.20*25 =   5.00 kN/m²
                    aus Belag                           =   1.50 kN/m²
                                                        =   6.50 kN/m²

Zusammenst. qu1     aus 20 cm Beton             0.20*25 =   5.00 kN/m²
                    aus Belag                           =   1.50 kN/m²
                                                        =   6.50 kN/m²

                    Gleichlast Decke oben            qo =   6.50 kN/m²
                    Gleichlast Decke unten           qu =   6.50 kN/m²

Lastart          a       s       F      ql      qr
[m]     [m]    [kN]  [kN/m]  [kN/m]

Blocklast     0.00    1.77           15.00

EW Qk.N             
Zusammenst. qo2     aus Nutzlast                        =   1.50 kN/m²
                    aus Trennwände                      =   1.25 kN/m²
                                                        =   2.75 kN/m²

Zusammenst. qu2     aus Nutzlast                        =   1.50 kN/m²
                    aus Trennwände                      =   1.25 kN/m²
                                                        =   2.75 kN/m²

                    Gleichlast Decke oben            qo =   2.75 kN/m²
                    Gleichlast Decke unten           qu =   2.75 kN/m²

Char. Schnittgrößen V und M mit 60°-, Stützkräfte mit vereinf. Lastfl.
                    V im Abstand d vom Auflagerrand gemäß 6.2.1(8)

EW Gk               Stützkraft       Ak / Bk   =  39.16 /  39.16    kN
Querkraft       Vak / Vbk  =  17.54 / -17.54    kN
max. Feldmoment (x=0.88 m)   max Mk =  11.08   kNm

EW Qk.N             Stützkraft       Ak / Bk   =  10.95 /  10.95    kN
Querkraft       Vak / Vbk  =   3.42 /  -3.42    kN
max. Feldmoment (x=0.88 m)   max Mk =   2.20   kNm
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Position

Kombinationen nach DIN EN 1990
Grundkombination    Stützkraft      AEd / BEd  =  69.30 /  69.30    kN

Querkraft      VaEd / VbEd =  28.80 / -28.80    kN
max. Feldmoment (x=0.89 m)  max MEd =  18.26   kNm

Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Beton  C 20/25            Betonstahl  B 500SA

Bewehrungsabstand unten         d'u =   2.50    cm

mitwirkende Breiten für Biegebemessung Feld         bMF =  88.50    cm
                    für Querkraftbemessung           bQ =  44.00    cm

Längsbewehrung      Feld       min Asu/erf Asu =   1.65 / 2.36   cm²

Querkraftbewehrung  Aufl.    VEd   VRd,max VEd,red  min asw erf asw
        [kN]  [°]    [kN]    [kN]  [cm²/m] [cm²/m]
A      35.42 18.4  176.72   28.80 3.10 0.00
B      35.42 18.4  176.72   28.80 3.10 0.00

Querbewehrung       Feld- und Stützbewehrung  der durchlaufenden Decke
                    ungeschwächt einlegen.

Auflagerpressung Aufl.  Breite   Länge    Kraft       E d R d
        t[cm]   a[cm]   Ck[kN]   [N/mm²]   [N/mm²]
A       24.00   24.00    50.11      0.87  >   0.60
B       24.00   24.00    50.11      0.87  >   0.60

**** ACHTUNG ****   Verstärkung an beiden Auflagern erforderlich!     
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Position

Pos. E8 Deckengleicher Balken

System Gelenkig gelagerter Einfeldträger am Innen-
auflager der Decke nach Heft 240 DAfStb, 2.4b

M 1:50

A B

1.05

M 1:50

0.24
0.89

0.24

M 1:50

vereinfachte und 60°-Lastfläche

60°

60°

1.05

Decke               Stützweite oben                lP,1 =   5.00     m
                    Stützweite unten               lP,2 =   4.00     m

Dicke                             h =  20.00    cm
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Position

deckengl. Balken    Stützweite                        l =   1.05     m
Biegeschlankheit             ln / h =   4.45  15
Wanddicke                         t =  24.00    cm

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Ständige Einwirkungen    
Qk.N  Kategorie A - Wohn- und

Aufenthaltsräume

Belastungen
EW Gk               
Zusammenst. qo1     aus 20 cm Beton             0.20*25 =   5.00 kN/m²
                    aus Belag                           =   1.50 kN/m²
                                                        =   6.50 kN/m²

Zusammenst. qu1     aus 20 cm Beton             0.20*25 =   5.00 kN/m²
                    aus Belag                           =   1.50 kN/m²
                                                        =   6.50 kN/m²

                    Gleichlast Decke oben            qo =   6.50 kN/m²
                    Gleichlast Decke unten           qu =   6.50 kN/m²

Lastart          a       s       F      ql      qr
[m]     [m]    [kN]  [kN/m]  [kN/m]

Blocklast     0.00    1.05           15.00

EW Qk.N             
Zusammenst. qo2     aus Nutzlast                        =   1.50 kN/m²
                    aus Trennwände                      =   1.25 kN/m²
                                                        =   2.75 kN/m²

Zusammenst. qu2     aus Nutzlast                        =   1.50 kN/m²
                    aus Trennwände                      =   1.25 kN/m²
                                                        =   2.75 kN/m²

                    Gleichlast Decke oben            qo =   2.75 kN/m²
                    Gleichlast Decke unten           qu =   2.75 kN/m²

Char. Schnittgrößen V und M mit 60°-, Stützkräfte mit vereinf. Lastfl.
                    V im Abstand d vom Auflagerrand gemäß 6.2.1(8)

EW Gk               Stützkraft       Ak / Bk   =  23.23 /  23.23    kN
Querkraft       Vak / Vbk  =   6.42 /  -6.42    kN
max. Feldmoment (x=0.52 m)   max Mk =   3.15   kNm

EW Qk.N             Stützkraft       Ak / Bk   =   6.50 /   6.50    kN
Querkraft       Vak / Vbk  =   1.00 /  -1.00    kN
max. Feldmoment (x=0.52 m)   max Mk =   0.46   kNm
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Position

Kombinationen nach DIN EN 1990
Grundkombination    Stützkraft      AEd / BEd  =  41.11 /  41.11    kN

Querkraft      VaEd / VbEd =  10.17 / -10.17    kN
max. Feldmoment (x=0.53 m)  max MEd =   4.95   kNm

Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Beton  C 20/25            Betonstahl  B 500SA

Bewehrungsabstand unten         d'u =   2.50    cm

mitwirkende Breiten für Biegebemessung Feld         bMF =  52.50    cm
                    für Querkraftbemessung           bQ =  44.00    cm

Längsbewehrung      Feld       min Asu/erf Asu = 0.98 /   0.63   cm²

Querkraftbewehrung  Aufl.    VEd   VRd,max VEd,red  min asw erf asw
        [kN]  [°]    [kN]    [kN]  [cm²/m] [cm²/m]
A      16.79 18.4  176.72   10.17 3.10 0.00
B      16.79 18.4  176.72   10.17 3.10 0.00

Querbewehrung       Feld- und Stützbewehrung  der durchlaufenden Decke
                    ungeschwächt einlegen.

Auflagerpressung Aufl.  Breite   Länge    Kraft       E d R d
        t[cm]   a[cm]   Ck[kN]   [N/mm²]   [N/mm²]
A       24.00   24.00    29.73      0.52  0.60
B       24.00   24.00    29.73      0.52  0.60
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Position

Pos. E9 Überzug

System Einfeldträger mit Auskragung
System

M 1:80

A B
Kl 1

3.00 6.00

9.00Ansicht
M 1:80

2.88 24 5.76 24

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Feld l x Material beff/bw/h
[m] [m]  [cm]

Kl 3.00 0.00 C 20/25 74.5/24.5/120.0
Kl  3.00   
1 6.00 0.00   
1  6.00   
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Position

Grafik Querschnittsgrafik

M 1:10

y
z

245 50

Auflager Lager x b Art KT,z
[m] [cm]  [kN/m]

A 3.00 24.0 Beton fest
B 9.00 24.0 Mauer. fest

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Ständige Einwirkungen    
Qk.N  Kategorie A - Wohn- und

Aufenthaltsräume
fw

Qk.W  Windlasten LG 98   
Qk.W         (min/max Werte)    

  Qk.W.000     Anströmrichtung  =   0°    
  Qk.W.090     Anströmrichtung  =  90°    
  Qk.W.180     Anströmrichtung  = 180°    
  Qk.W.270     Anströmrichtung  = 270°    
Qk.S  Schnee- und Eislasten für Orte bis

NN + 1000 m
LG 99   

Qk.S         (min/max Werte)    
Qk.S.A       Fall (i)    
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Position

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

6.13
9.90

4.66

3.00

2.10

3.00

Qk.W.000 Qk.W.090

1.17

3.00

-2.19

3.00

Qk.W.180 Qk.W.270

-0.63

3.00

-0.98

3.00

Qk.S.A

4.86

3.00

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a) Kl  0.00 3.00  4.66

(b) Kl  0.00 3.00  9.90
(c) Kl  0.00 3.00  6.13

Einw. Qk.N (d) Kl  0.00 3.00  2.10
Einw. Qk.W.000 (a) Kl  0.00 3.00  1.17
Einw. Qk.W.090 (a) Kl  0.00 3.00  -2.19
Einw. Qk.W.180 (a) Kl  0.00 3.00  -0.63
Einw. Qk.W.270 (a) Kl  0.00 3.00  -0.98
Einw. Qk.S.A (a) Kl  0.00 3.00  4.86

(a) aus Pos. 'D1', Lager 'A' (Seite 15)

(b) aus Decke 7*0.70 = 4.90 kN/m
aus Mauerwer 5 = 5.00 kN/m

= 9.90 kN/m

(c) aus EG 0.245*1*25 = 6.13 kN/m

(d) aus Decke 7*0.30 = 2.10 kN/m



Proj.Bez Neubau Wohnhaus Seite 152
E9

Datum 16.05.2013 mb BauStatik S340.de 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position

Kombinationen gemäß DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Grundkombination Ed

Ek     ( * * EW (Felder: 1,..,n))
1      1.00*Gk                                    
2      1.35*Gk           +1.05*Qk.N               

(0)                     
+0.90*Qk.W.000     +1.50*Qk.S.A             

3      1.00*Gk           +1.50*Qk.W.270           
4      1.00*Gk           +1.50*Qk.W.090           

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d [kNm] Querkraft Vz,d [kN]

-173

-115

29

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  

Kragarm links  0.00 0.00 - 0.00 - 0.00 - 0.00 -
1.72 -56.58 2 -25.59 4 -65.99 2 -29.84 4
2.88 -159.57 2 -72.16 4 -110.81 2 -50.11 4
3.00 -173.15 2 -78.30 4 -115.43 2 -52.20 4

Feld 1  0.00 -173.15 2 -78.30 4 13.05 4 28.86 2
0.12 -169.68 2 -76.73 4 13.05 4 28.86 2
1.29 -136.06 2 -61.53 4 13.05 4 28.86 2
4.72 -37.08 2 -16.77 4 13.05 4 28.86 2
5.70 -8.66 2 -3.91 4 13.05 4 28.86 2
5.88 -3.46 2 -1.57 4 13.05 4 28.86 2
6.00 0.00 - 0.00 - 13.05 4 28.86 2

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN
1992-1-1:2011-01

Material Material fyk fck E
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [N/mm2 ]

C 20/25 20 30000
B 500SA 500  200000

Querschnitt Art beff bw h hf Iy

[cm] [cm] [cm] [cm] [cm4 ]
PB 74.5 24.5 120.0 20.0 u 5426816
PB : Plattenbalken
u : Platte unten
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Position

Grafik Querschnittsgrafik

M 1:10

y
z

245 50

Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4

Expositionsklassen
Kante  Kl Kommentar
umlaufend XC1 trocken oder ständig nass

Bewehrungsanordnung Achsabstände, Betondeckungen
cmin,o cdev,o d'o cmin,u cdev,u d'u cmin,s cdev,s

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Kragarm links 10 10 35 10 10 - 10 10
Feld 1 10 10 35 10 10 - 10 10

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN
1992-1-1:2011-01
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Position

Grundkombination Moment ME d [kNm]
M 1:75

-169.68

0
-25
-50
-75

-100
-125
-150

Grundkombination Querkraft VE d [kN]
M 1:75

28.86 28.86

-65.99

-50

-25

0

25

Biegung Bemessung für Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 x Ek Myd,o x/do zo As,o As,o,erf

Myd,u x/du zu As,u As,u,erf
[m]   [kNm]  [cm] [cm2 ] [cm2 ] 

Kragarm links (L = 3.00 m)
0.00 1 - 3.7E-4 116.5 - 3.13M

1 - - - - - 
2.88a 2 -159.57 0.036 115.0 3.04 3.13M

4 -72.16 - - - - 
3.00 2 -164.63 0.036 115.0 3.14 3.14 

4 -78.30 - - - - 

Feld 1 (L = 6.00 m)
0.00 2 -164.63 0.036 115.0 3.14 3.14 

4 -78.30 - - - - 
0.12a 2 -169.68 0.037 115.0 3.23 3.23 

4 -76.73 - - - - 
5.88a 2 -3.46 0.005 116.3 0.07 3.13M

4 -1.57 - - - - 
6.00 1 - 3.7E-4 116.5 - 3.13M

1 - - - - - 
a : Auflagerrand
M : Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1

Querkraft Bemessung für Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 x Ek VEd VRd,max VRd,c asw,erf

 [m]   [kN] [°] [kN] [kN] [cm2 /m] 
Kragarm links (L = 3.00 m)

0.00 3 - 19.4 684.16 205.41 1.72M
1.72v 2 65.99 19.4 684.16 65.72 1.72M
2.88a 2 65.99R 19.4 684.16 - 1.72M
3.00 2 65.99R 19.4 684.16 - - 

Feld 1 (L = 6.00 m)
0.00 2 28.86 18.4 655.05 - - 
0.12a 2 28.86 18.4 655.05 - 1.72M
1.29v 2 28.86 18.4 655.05 65.72 1.72M
4.72 2 28.86 18.4 655.05 65.72 1.72M
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Position

x Ek VEd VRd,max VRd,c asw,erf

 [m]   [kN] [°] [kN] [kN] [cm2 /m] 
5.88a 2 28.86 18.4 655.05 65.72 1.72M
6.00 2 28.86 18.4 655.05 - - 

a : Auflagerrand
v : Abstand d vom Auflagerrand
R : Querkraft reduziert
M : Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Hinweis An folgendem Auflager erfolgt die
Querkraftbemessung abweichend zu DIN EN 1992-1-1,
6.2.1(8) nicht im Abstand d vom Auflagerrand:

Lager  Seite  Grund
B    links  Querkraft wirkt am Auflager abhebend

Gurtbewehrung       Feld      vEd   vRd,max erf.asf   ds   sf   vRd,sy
        [kN/m]   [kN/m] [cm²/m] [mm]  [cm]  [kN/m]
Kr.li    35.00   836.07    0.34  ø10  30.0  136.59
 1        8.75   836.07    0.08  ø10  30.0  136.59

Die ermittelte Bewehrung ist jeweils in die obere
                    und untere Plattenhälfte einzubringen.
                    Bewehrung aus Querbiegung darf gemäß 6.2.4(5)
                    berücksichtigt werden.

Bewehrungswahl

obere               
Längsbewehrung      

Anz. ds    As      a     l  lbd,l lbd,r  La
Aufl.      [mm] [cm²]    [m]   [m]   [m]   [m]  ge
 A  GB  4 ø 14   6.16  -3.14  9.52  0.14mh 0.50mh 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)
m: mäßige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich

Längsbewehrung As                                           [cm²]
M 1:85

Lage 1:
oben

4Ø14 (Grundbewehrung)

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Längsbewehrung

0

1

2

3

4

5

6
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Position

Querkraftbewehrung  
(Bügel)             

Feld     xa     xe     ds       s    Schn.     asw
        [m]    [m]    [mm]    [cm]    [-]  [cm²/m]
K.li   0.00   2.88     ø8     30.0     2      3.35

  1    0.12   5.88     ø8     30.0     2      3.35

Querkraftbewehrung Asw                                        [cm²/m]
M 1:85

erforderliche Querkraftbewehrung
Mindestgehalt gemäß DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung

0

1

2

3

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 77.56 77.56

B -15.51 -15.51
Einw. Qk.N A 0.00 7.87

B -1.58 0.00
Einw. Qk.W.000 A 4.38 4.38

B -0.88 -0.88
Einw. Qk.W.090 A -8.21 -8.21

B 1.64 1.64
Einw. Qk.W.180 A -2.37 -2.37

B 0.47 0.47
Einw. Qk.W.270 A -3.68 -3.68

B 0.74 0.74
Einw. Qk.S.A A 18.24 18.24

B -3.65 -3.65
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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S456 2013.060 Projekt 2013-083
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Position

Pos. W1 Mauerwerksnachweis DIN 1053-100 - max

System Einschalige Außenwand

Gesamthöhe der Wand hw = 2.68 m

M 1:27

2.800

0.240

Bauteile 2-seitig gehaltene Wand (Oberstes Geschoss)
Wände Bezeichnung d bg b' hs E-Modul

 [cm] [m] [m] [m][kN/m³] [N/mm²]
Wand 24.0 1.00 1.00 2.50 10.0 0

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN 1055-100 (03/01)

Gk  Ständige Einwirkungen    
Qk.N  Kategorie A - Wohn- und

Aufenthaltsräume
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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S456 2013.060 Projekt 2013-083
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Position

Belastungen Streckenlasten vertikal
Nr. EW eW K eW F fx

[cm] [cm] [kN/m]
1 Gk - - 6.00
2 Gk 0.00 0.00 52.00
3 Qk.N 0.00 0.00 18.00

Gk: Fx aus Dach 10 = 10.00 kN/m
aus Decke 60*0.70 = 42.00 kN/m

= 52.00 kN/m

Qk.N: Fx aus Decke 60*0.30 = 18.00 kN/m

Flächenlasten auf der Decke
Nr. EW Position Q lE q
   [kN/m] [m] [kN/m²]
1 Gk Re, oben 6.30 1.40 4.50

Kombinationen Kombinationen nach DIN 1055-100
Ek Typ ( * * EW)
1 GK 1.35*Gk

Bem.-schnittgrößen Normalkraft
Ek Lage nE md Hd Md

[kN/m] [kNm/m] [kN] [kNm]
1 WK 78.70 0.00 0.00 0.00
1 WM 82.75 0.00 0.00 0.00
1 WF 86.81 0.00 0.00 0.00

Grafik

Normalkraft Extremwerte aller Lastkombinationen [kN/m]
M 1:45



Proj.Bez Neubau Wohnhaus Seite 159
W1
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Position

Querkraft Extremwerte aller Lastkombinationen [kN/m]
M 1:45
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Datum 16.05.2013 mb BauStatik S456 2013.060 Projekt 2013-083

mb AEC Software GmbH       Europaallee 14         67657 Kaiserslautern

Position

Biegemoment Extremwerte aller Lastkombinationen [kNm/m]
M 1:45

Mat./Querschnitt nach DIN 1053-100 (09/07):
Nachweis nach dem genaueren Verfahren

Steinfestigkeitsklasse SF = 2
Mörtelgruppe MG = DB
Steinart                       Betonstein (BS)
Steinsorte                     Vollstein (VS)

Mauerwerk mit unvermörtelter Stoßfuge
Konstruktive Maßnahmen zur Begrenzung des Decken-
drehwinkels erforderlich

Wandart:  normale Wand (A > 1000 cm²)
Lagerung: 2-seitig gelagert

Tragwiderstand charakt. Druckfestigkeit fk = 0.00 N/mm²
Teilsicherheitsbeiwert M = 1.50  

M , A = 1.30  
Langzeitwirkung = 0.85  

A = 1.00  
Bemessungswert Druckfestigk. fd = 0.00 N/mm²

fd , A = 0.00 N/mm²
E-Modul EM W = 0 N/mm²
Rechenwert der Endkriechzahl = 1.00  
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Position

**** ACHTUNG **** Das ausgewählte Material ist nach DIN 1053-100
Tabelle 4 und 5 nicht geregelt.

Beiwerte
Bereich 1

Ausmitten
Ek Lage eS em 0 ea em k eP

[cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 WK 0.00 - - - 1.20
1 WM 0.00 -0.00 0.42 0.00 0.42
1 WF 0.00 - - - 1.20

Beiwerte der Bemessung
Ek Lage 1 , S P D d fv k , s fv k , p
  [-] [-] [-]   [N/mm²]
1 WK 1.00 - 0.90 0.33 0.08 0.31
1 WM 1.00 7.81 0.91 0.34 0.08 0.32
1 WF 1.00 - 0.90 0.36 0.08 0.33

Nachweise (GZT) Wandlänge bg = 1.00 m
Grundfläche Tragfähigkeit A = 0.24 m²

Normalkraft
Bereich 1

Ek Lage G e s nE d nR d
[-] [kN/m] [kN/m] [-]

1 WK 0.90 78.70 0.00 -
1 WM 0.91 82.75 0.00 -
1 WF 0.90 86.81 0.00 -
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Position

Pos. F1 Streifenfundament

System Unbewehrtes Fundament mittig belastet
M 1:15

60

2418 18

Mauerwerk

Abmessungen         Wanddicke (Mauerwerk)             c =  24.00    cm

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Ständige Einwirkungen    
Qk.N  Kategorie A - Wohn- und

Aufenthaltsräume
#Fundam.  # Eigenlast Fundament    
  Ständige Einwirkungen    

# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Belastungen
Einwirkung Fv q
 [kN/m] [kN/m²]
Gk 64.30  
Qk.N 18.00  
#Fundam. 7.20  

Gk: Fz aus Pos. W1 A-Vx-Gk-max 64.300 = 64.30 kN/m

Qk.N: Fz aus Pos. W1 A-Vx-Qk.N-max 18.000 = 18.00 kN/m

Zusammenst.         Eigenlast Fundament 24.00*0.60*0.50 =   7.20  kN/m

Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Beton  C 20/25              
Wichte des Betons                  =  24.00 kN/m³

Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Bemessungswert Sohlwiderstand R , d = 220.00 kN/m²
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Position

Bemessungswert Sohldruck E , d = 205.87 kN/m²

gewählt                               bF / hF =   60.00 /  50.00    cm
================================

Grundkombination    Bemessungswert Sohldruck        gd = 189.67 kN/m²
(ohne Eigenlast Fundament)
Bemessungswert Betonzugf. fc t d , p l = 0.70 N/mm²
Grenzwert f. unbew. Fund. erf  hF/a = 1.06 -
Verhältnis vorh hF/a = 2.78 -
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Position

Statische Berechung aufgestellt 

am 16.05.2013










